
ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

 

 

 

SKRIPSI 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Disusun Oleh : 

NAMA : MUHAMMAD AMIN PRASETYO 

NIM : 1811068 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2024 



ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

ii 

 

 

 
 

SKRIPSI 

 

 

 
Diajukan sebagai satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik (ST) Program 

Studi Teknik Mesin S-1 

 

 

 

 

 
 

Disusun Oleh : 

 
 

NAMA : Muhammad Amin Prasetyo 

NIM : 1811068 

 

 

 

 

 

 

 

 
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN S-1 

FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI 

INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG 

2024 



 

iii 

 

 



 

iv 

 

 



v 

 

 
 



ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

vi 

 

 

 



ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

vii 

 

 

 



ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

viii 

 

 

 
 

 

ABSTRAK 

Muhammad Amin Prasetyo1, I Komang Astana Widi2, Rosadila Febritasari3
 

Program Studi Teknik Mesin S-1, Fakultas Teknologi 

Industri Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : aminwales96@gmail.com 
 

Komposit adalah campuran dari dua bahan atau lebih yang tidak homogen. 

Sesuai dengan fungsi dan kebutuhannya, masing-masing komponen memiliki 

karakteristik mekanik yang berbeda.Serat Woven Roving Mat (fiberglass) adalah salah 

satu serat sintetis yang dapat digunakan sebagai penguat pada material komposit. Serat 

fiberglass memiliki beberapa keunggulan, termasuk ketahanan korosi, kemampuan 

untuk diubah sesuai kebutuhan, dan kekuatan yang lebih besar dan lebih ringan 

daripada logam. Dengan demikian, woven roving mat (fiberglass) dapat digunakan 

sebagai alternatif untuk senyawa polimer yang telah memperkuat serat sintetis Apabila 

proses pembentukan atau penggabungan komponen material tersebut dilakukan dengan 

benar, laminasi fiberglass sebagai komposit akan dapat menjadi kuat dan kaku serta 

memiliki ketahanan tinggi terhadap pengaruh air (lingkungan luar) dan kelelahan 

(yield). Pada penelitian ini menggunakan metode hand lay up dengan variasi laminasi 

3 layer, 5 layer, dan 7 layer dengan konfigurasi dari komposit yang digunakan sendir 

teridiri dari matriks resin, kalsium, dan aerosil Penggunaan filler ditujukan untuk 

meningkatkan nilai kekerasan suatu material komposit, meningkatkan keuletan bahan 

sehingga tidak mudah retak atau pecah, berfungsi sebagai penguat, dan perbaikan 

deformasi thermal dengan penguat serat woven roving mat. Pengujian yang digunakan 

pada penelitian ini diantaranya uji Tarik, uji impact, dan Struktur makro. kekuatan tarik 

tertinggi pada variasi 7 layer yang menghasilkan kekuatan tarik sebesar 20,81 kgf/mm2 

dengan beban maksimal 682.73 kgf sedangkan paling rendah pada variasi 3 layer 

dengan menghasilkan kekuatan tarik sebesar 8.006 kgf/mm2 dengan beban maksimal 

266.53 kgf. Ketahanan impact terbesar di dapat pada variasi 7 layer yang menghasilkan 

harga impact sebesar 0,0176 Joule/mm dengan energi energi yang diserap sebesar 

1.7613 Joule sedangkan pada variasi 3 layer paling rendah menghasilkan harga impact 

sebesar 0,0078 Joule/mm dengan energi yang diserap sebesar 0.7861 Joule. Patahan 

pada spesimen dengan variasi 7 layer ialah patahan ulet ditandai dari permukaan 

patahan yang kasar dan peningkatan kristal. 

 

Kata Kunci : Komposit, Woven Roving Mat, Laminasi, Aerosil 

mailto:aminwales96@gmail.com


ANALISA KEKUATAN KOMPOSIT WOVEN ROVING MAT DENGAN 

RESIN, KALSIUM, AEROSIL MELALUI PENGUJIAN TARIK, IMPACT, 

DAN STRUKTUR MAKRO 

ix 

 

 

 

 

ABSTRACT 

Muhammad Amin Prasetyo1, I Komang Astana Widi2, Rosadila Febritasari3
 

Program Studi Teknik Mesin S-1, Fakultas Teknologi 

Industri Institut Teknologi Nasional Malang 

Email : aminwales96@gmail.com 
 

Composite is a blend of two or more non-homogeneous materials, each 

possessing distinct mechanical characteristics based on their functions and 

requirements. Woven Roving Mat (fiberglass) stands out as a synthetic fiber capable 

of reinforcing composite materials. Fiberglass offers advantages such as corrosion 

resistance, moldability, and superior strength-to-weight ratio compared to metals. 

Hence, woven roving mat (fiberglass) serves as an alternative to polymer compounds 

with reinforced synthetic fibers. When the process of forming or combining these 

material components is executed correctly, fiberglass lamination in the composite 

becomes robust, rigid, and highly resistant to external environmental factors like water 

and yield-induced fatigue. In this study, the hand lay-up method was employed, 

featuring lamination variations of 3 layers, 5 layers, and 7 layers. The composite 

configuration comprises a resin matrix, calcium, and aerosil. Fillers are used to enhance 

material hardness, improve toughness, act as reinforcement, and address thermal 

deformation, all with the support of woven roving mat fibers. Tests conducted in this 

research include Tensile tests, Impact tests, and Macrostructure analysis. The 7-layer 

variation demonstrated the highest tensile strength at 20.81 kgf/mm2, with a maximum 

load of 682.73 kgf, whereas the 3-layer variation exhibited the lowest tensile strength 

at 8.006 kgf/mm2, with a maximum load of 266.53 kgf. Maximum impact resistance 

was recorded in the 7-layer variation, showing an impact value of 0.0176 Joule/mm 

and an absorbed energy of 1.7613 Joule. Conversely, the 3-layer variation displayed 

the lowest impact value at 0.0078 Joule/mm, absorbing an energy of 0.7861 Joule. 

Fractures in the 7-layer specimens were ductile, characterized by a rough surface and 

increased crystallinity. 
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