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ABSTRAK

Energi terbarukan berasal dari sumber alam yang tidak akan habis atau dapat
diperbaharui, seperti matahari, angin, air, dan biomassa. Salah satu bentuk energi
terbarukan yang banyak dimanfaatkan adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS). Namun, pengelolaan dan pemantauan PLTS Off-Grid dengan kapasitas 4
kWp di Kampus 2 ITN Malang masih menghadapi kendala. Sistem pemantauan
yang ada saat ini kurang fleksibel dan akses sistem tidak bisa dilakukan bersamaan
di banyak perangkat, menyebabkan pemantauan dan pemeliharaan sistem PLTS
tidak efektif jika hanya diakses melalui jaringan lokal.Penelitian ini bertujuan
mengembangkan sistem monitoring PLTS berbasis web menggunakan platform
Node-RED dan protokol Modbus RTU/TCP. Node-RED, sebagai platform open-
source dengan antarmuka visual, memungkinkan pemrograman aliran data yang
intuitif dan fleksibel dengan node-node tertentu. Protokol Modbus, yang andal
dalam aplikasi industri, dipilih untuk memastikan kompatibilitas dengan berbagai
perangkat monitoring.Dengan mengintegrasikan Node-RED dan Modbus, sistem
yang diusulkan diharapkan dapat mengatasi permasalahan sistem monitoring PLTS
saat ini, meningkatkan aksesibilitas, serta memudahkan konfigurasi dan ekspansi
sistem. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem monitoring PLTS Off-Grid
4 kWp ini dapat diakses dengan mudah melalui jaringan publik dan menampilkan
beberapa parameter perangkat sensor melalui antarmuka Node-RED. Sistem ini
menawarkan fleksibilitas, pemantauan kondisi sistem secara aktual, dan

kemudahan penggunaan oleh semua perangkat..

Kata kunci : PLTS, Node-RED, Modbus RTU/TCP, Sistem Monitoring
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