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ABSTRAK
Bencana alam merupakan salah satu fenomena alam yang membahayakan

dan dapat mengancam kelangsungan hidup manusia. Pemetaan wilayah rawan
bencana yang dilakukan oleh BPBD Kota Malang dapat menjadi jawaban dari
permasalahan tersebut. Namun pada halaman resmi website BPBD Kota Malang
belum memadainya pengelompokan data bencana. Dalam ilmu sciene dan
teknologi telah banyak permasalahan yang dapat diselesaikan oleh disiplin ilmu
data mining untuk mengklasterkan data tertentu. Penggunaan Algoritma K-Means
Clustering salah satu metode analisis data yang bisa digunakan dalam
pengelompokkan wilayah berdasarkan karakteristik yang mirip. Tujuan
pengelompokan tersebut diharapkan dapat membantu tugas BPBD Kota Malang
untuk mengidentifikasi wilayah dengan tingkat resiko yang sama. Berdasarkan
hasil pengujian menggunakan metode K-Means Clustering dalam pemetaan
wilayah rawan bencana di Kota Malang pada sistem berjalan dengan baik.
Pengujian fungsional yang menunjukkan setiap fitur yang sudah dibuat berjalan
sebagaimana fungsinya. Hasil perhitungan manual di excel dan dibandingkan
dengan perhitungan sistem yang telah dibuat untuk menentukan cluster memiliki
tingkat keakurasian sebesar 77,19%.

Kata kunci : Pengelompokan, Pemetaan, K-Means Clustering, BPBD, Bencana

Alam, Cluster.



KATA PENGANTAR
Puji syukur saya haturkan kehadapan Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat

atas rahmat dan karunia-Nya saya sebagai penulis dapat menyusun skripsi dan
dapat diselesaikan dengan baik dalam berjudul “Penerapan Algoritma K-Means
Clustering Untuk Pemetaan Wilayah Rawan Bencana Alam Kota Malang”.
Pada program studi S-1 Jurusan Teknik Informatika, Fakultas Teknologi Industri,
Institut Teknologi Nasional Malang skripsi merupakan salah satu syarat kelulusan
mahasiswanya.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini tidak dapat selesai dengan tanpa
adanya dukungan, bantuan, nasehat, ataupun bimbingan dari segala pihak. Oleh
karena itu pada kesempatan kali ini penulis ingin mengucapkan terima kasih
kepada :

1. Bapak, Ibu dan keluarga yang dengan senantiasa memberikan semangat dan
dorongan baik secara moral dan materil demi menyelesaikan skripsi ini.
2. Bapak Ahmad Faisol, ST.,MT, selaku Dosen Pembimbing | Prodi Teknik

Informatika.

3. lbu Mira Orisa ST.,MT, selaku Dosen Pembimbing Il Prodi Teknik

Informatika.

4. Unit Kegiatan Mahasiswa Ikatan Mahasiswa Hindu Dharma ITN Malang.
5. Yang terakhir terima kasih kepada diri sendiri yang telah menyelesaikannya
skripsi sampai selesai.

Akhir kata penulis menyadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan
dalam penulisannya. Oleh karena itu, penulis memohon maaf yang sedalamnya
atas kekurangan dari skripsi berikut ini. Tak lupa penulis juga mengharapkan
bahwa skripsi ini dapat bermanfaat kepada para pembacanya. Penulis juga
senantiasa mengharapkan adanya pemberian kritik ataupun saran yang dapat
memberikan arahan demi pengembangan tulisan ini menjadi lebih baik dari para

pembacanya.

Malang, Juli 2024

Penulis



DAFTAR ISI

ABSTRAK ..ottt b e i
KATAPENGANTAR ...ttt snaa e e e i
DAFTAR IS] ..ottt ettt re s rens iii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt sttt ne e Vv
DAFTAR TABEL ..ottt Vi
BAB 1 LATAR BELAKANG ...ttt 1
1.1 Latar Belakang.......ccooooiiiiiiie e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ..o s 3
00 T U U T o USSR 3
1.4 Batasan Masalah...........cccoceviiiiiieiiecce e 3
15 MANTAAL.....cciiiie e 4
1.6 Metodologi Penelitian ...........cccoiveiiiiiiiiccc e 4
1.7 Sistematika Penelitian ..........ccocoiiiiiiiicce s 5
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 6
2.1 Penelitian Terdahulu........ccooveiiiiiie e 6
2.2 Data IMINING.....coiieiiiie ettt nre e e 9
72 B O 11 (<1 ¢ o OSSP 10
2.4 AIgoritma K-MEANS ..ot 10
2.5 DAADASE ...ecuveiiieiiieie et 11
2.6 PHP e 12
2.7 Framework Laravel ... 13
2.8 WWEBDSITE ... e 14
2.9 LEATIEL....ciee s 14
2.10 Kondisi Geografis Kota Malang............ccccveiirininiiicienecc e 15
2.11  APHKAST ATCOIS ...uvieiieiiie ettt e 15
BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN.......ccottiietie e 16
3.1 Analisis Masalah ..o 16
3.2 ANALISIS SISTEM ... 16
3.3 ANALISIS USEI .ttt 16
3.4 Kebutuhan FUNGSIONAL.............ccooeiiiiiiiccec e 16
3.5 Kebutuhan Nonfungsional............cccceiiiiiieiiiic i 17



3.6 Diagram BIOK SIStEM .......ccccoiiiiiiieiiiie e 17
3.7 Use Case DIagram ........ccceeiveieiiesie et 18
3.8 SHIUKIUN IMBNU. ..t 19
3.9 FIOWChArt SISTEM ......oiviiiiiiiieie e 20
3.9  Flowchart K-Means CIUSTEING ......ccoveieeiieiiiie e 21
3.10  ACHIVILY DIagram .......cccoiieiiiie e 22
311 Class DIAQIaM .......ccuiiieiieiieie et se e ae e enre e e 23
312 DESAIN PrOTOLYPE ..ottt 23
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ......cocoiiiiie e 27
4.1  Implementasi Halaman LOgin .........cccccoveiieiiiiicie e 27
4.2  Implementasi Halaman Dashboard..............ccccccovveviiiiiicie e, 27
4.3 Implementasi Halaman Menu Data USEr .........c.ccocvvvviiieieneninenienen, 28
4.4 Implementasi Halaman Menu Data Kecamatan............ccccocevcevvnennnnnen. 28
4.5 Implementasi Halaman Menu Data Kelurahan ............ccccoceiieiiieinnenn, 29
4.6  Implementasi Halaman Menu Data Kategori..........cccccevvvevveveiieninennenn, 29
4.7  Implementasi Halaman Menu Data Parameter...........cccocevveveninennnnnnn. 30
4.8  Implementasi Halaman Menu Data Bencana..........cccccevevevvereneenieannnn 30
4.9  Implementasi Halaman CIUSEEIING ........ccoevviveiieiiiciie e 31
4.10 Implementasi Halaman Map..........ccccceoieiieiiiic i 31
4.11 Perhitungan dan Implementasi Metode K-Means Clustering ................ 32
4.12 Pengujian Nonfungsional SIStEM ..........cccceviiiiiniininieiee e 38
4.13  Pengujian Fungsional SIStEM ........cccccoeriiiiiiie i 40
4,14 PengUJIAN USEI.......ciiieiiieiie ettt snne e 45
4.15 Pengujian Metode K-Means CIUSLEriNG .........cccevveveiieeseeie e 46
BAB S5 PENUTUP. ...ttt e e 49
5.1 KeSIMPUIAN....eeiiiii e 49
5.2 SAFAN .ottt e 49
DAFTAR PUSTAKA .. oottt sttt an e 50



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Peta Kota Malang ...........coceeieiiiieiieiiese e 15
Gambar 3.1 BIOK DIaQram .........cccevieieiieiiiie et 17
Gambar 3.2 Use Case DIagram ........cccccveiiuieiieiiie ittt 18
Gambar 3.3 StrUKEUF IMIBNU ......oveiiiiiiiieieiee e s 19
Gambar 3.4 FIOWChart SiStemM USEr .........ooiiiiiiiieniieseeee e 20
Gambar 3.5 Flowchart Metode K-Means CIUSEErNg........cccooeverincieninisieeenes 21
Gambar 3.6 ACtIVILY DIagram ........cccoeieiieiiiie e 22
Gambar 3.7 Class DIagram ..........cccveieiieieeie e 23
Gambar 3.8 Rancangan Halaman Dashboard ...............cccccvevvviiiieene e 23
Gambar 3.9 Rancangan Halaman Data Wilayah...........c.ccccceoiiiiininiiie, 24
Gambar 3.10 Rancangan Halaman Data Parameter ............ccccoocevvvevenieneencsnene. 24
Gambar 3.11 Rancangan Halaman Data USEr...........ccccceeveveiieveece e 25
Gambar 3.12 Rancangan Halaman Data CIUSter...........cccccevvvieviere e 25
Gambar 3.13 Rancangan Halaman Data Hasil.............cccccooviiiininiiiins 26
Gambar 4.1 Tampilan Halaman LOgin ... 27
Gambar 4.2 Tampilan Halaman Dashboard..............ccccoiiiiiininincscees 27
Gambar 4.3 Tampilan Halaman Data USEr ...........cccccceiieiieie i 28
Gambar 4.4 Tampilan Halaman Data Kecamatan.............ccccccoeeviveveiieieesncnene 28
Gambar 4.5 Tampilan Halaman Data Kelurahan ............ccccooeiiiiniiiiin, 29
Gambar 4.6 Tampilan Halaman Data Kategori............ccoovveiiienenc i 29
Gambar 4.7 Tampilan Halaman Data Parameter...........cccccoevveviveiiiiiie e, 30
Gambar 4.8 Tampilan Halaman Data Bencana.............cccccvevvvvieieeresiieceese e 30
Gambar 4.9 Tampilan Halaman CIUSEEring..........ccovriiiiiniiieiese e 31
Gambar 4.10 Tampilan Halaman Map CIUSEET ............ccoviieieiineic e 31
Gambar 4.11 Source Code Mementukan Jumlah CIuster ............ccoocevvviieicinene. 37
Gambar 4.12 Source Code Perhitungan Euclidean Distance............c.cccccvevvvennenee. 37
Gambar 4.13 Tampilan Data Pada SiStem..........cccccveveiiriieinsc e 47



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Input Data Wilayah.............ccccovieiiiiiiicsece e 32
Tabel 4.2 Parameter BENCANA ..........cccveuiiieiiee e 32
Tabel 4.3 Centroid Baru ..........cccoiioiiiiiiie e 34
Tabel 4.4 Pengelompokan Seluruh Data...........ccocveiiiieiicie e 34
Tabel 4.5 Pengelompokan Data Berdasarkan Kedekatan Jarak Centroid............. 35
Tabel 4.6 Hasil Proses CIUSLEIING ........coouvieiiiiieie e 36
Table 4.7 Pengujian Compatibility pada Web Browser ...........ccccevveviveiieiiieeninens 39
Tabel 4.8 Pengujian BIackDOX..........cccoiiiiiiiiiiiccece e 40
Tabel 4.9 PENQUJIAN USEE ........ooieiieciece ettt 45
Tabel 4.10 Data ASHi..c..eeeeeceieceee e 46

Vi



