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Desain dan Simulasi Distribusi Panas pada Oven untuk Proses Powder
coating Menggunakan Ansys Fluent

Mohammad Febri Nurrohman®?, Gerald Adityo Pohan®
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ABSTRAK

Proses powder coating membutuhkan suhu tinggi yang merata agar lapisan
cat dapat melekat secara optimal dan tahan lama. Ketidakseimbangan distribusi
panas dalam oven seringkali menyebabkan cacat pada permukaan seperti
gelembung atau pengelupasan. Penelitian ini merancang dan mensimulasikan oven
powder coating menggunakan Software Autodesk Inventor untuk pembuatan model
3D dan Ansys Fluent untuk menganalisis distribusi panas. Model oven berukuran
100 cm x 100 cm x 100 cm diuji dengan lima variasi posisi pemanas, yaitu di bagian
belakang, samping Kkiri, samping kanan, bawah, dan atas. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penempatan pemanas di bagian belakang menghasilkan
distribusi panas paling merata dengan suhu rata-rata 186,995°C dan selisih
temperatur hanya 0,420°C. Sementara itu, pemanas di samping Kiri dan kanan
menunjukkan ketidakseimbangan distribusi panas yang signifikan dengan selisih
mencapai 1,655°C. Penelitian ini membuktikan bahwa posisi pemanas berperan
penting dalam menciptakan pemanasan yang efisien dan merata. Penerapan
simulasi CFD melalui Ansys Fluent dapat mengoptimalkan desain oven dan

meningkatkan kualitas proses powder coating di industri manufaktur.

Kata Kunci: Powder coating, Distribusi panas, Desain oven, Ansys Fluent
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Design and Simulation of Heat Distribution in Oven for Powder coating
Process Using Ansys Fluent

Mohammad Febri Nurrohman®?, Gerald Adityo Pohan®
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ABSTRACT

The powder coating process requires evenly distributed high temperature for
optimal paint layer adhesion and durability. Heat distribution imbalance in ovens
often causes surface defects such as bubbles or flaking. This research designs and
simulates a powder coating oven using Autodesk Inventor Software for 3D modeling
and Ansys Fluent for heat distribution analysis. An oven model measuring 100 cm x
100 cm x 100 cm was tested with five Heater position variations: rear, left side, right
side, bottom, and top. Results showed that rear Heater placement produced the most
even heat distribution with average temperature of 186.995°C and temperature
difference of only 0.420°C. Meanwhile, left and right side Heaters showed significant
heat distribution imbalance with differences reaching 1.655°C. This research proves
that Heater position plays an important role in creating efficient and uniform heating.
Application of CFD simulation through Ansys Fluent can optimize oven design and

improve powder coating process quality in manufacturing industries.

Keywords: Powder coating, Heat distribution, Oven design, Ansys Fluent
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