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PENGEMBANGAN SISTEM PERAMALAN HARGA KRIPTO
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ABSTRAK
Aset kripto seperti Bitcoin dan Ethereum menarik perhatian sebagai instrumen

investasi karena potensi keuntungannya, namun fluktuasi harga yang tinggi
menimbulkan ketidakpastian. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem
peramalan harga kripto berbasis data historis untuk memahami pola pergerakan
harga. Metode yang digunakan adalah Triple Exponential Smoothing karena
mampu menangani tren dan pola musiman dalam data deret waktu. Sistem
dibangun dalam bentuk website yang menerima data melalui unggahan atau API,
dengan keluaran berupa grafik dan data numerik. Pengujian dilakukan terhadap
lima aset kripto: Bitcoin, Ethereum, Solana, XRP, dan BNB. Hasil menunjukkan
bahwa peningkatan proporsi data training cenderung menurunkan nilai error
MAPE, dengan rasio 95:5 menghasilkan nilai error terkecil. Namun, rasio ini
berisiko menyebabkan overfitting karena data testing terlalu sedikit. Pengujian
konsistensi menggunakan sliding window menunjukkan bahwa rasio 95:5 tidak
selalu stabil. Hasil terbaik diperoleh pada kripto BNB dengan rata-rata MAPE
sebesar 11,42% dan standar deviasi 9,9. Hasil ini menunjukkan bahwa metode
Triple Exponential Smoothing paling efektif untuk BNB, namun kurang sesuai
untuk kripto lainnya. Karena sistem ini belum mempertimbangkan faktor eksternal
seperti sentimen pasar, akurasinya terbatas pada data historis semata. Sistem ini
dapat menjadi alat bantu dalam analisis maupun peramalan pada data historis kripto

yang memiliki pola musiman dan tren tertentu.

Kata kunci: Kripto, Peramalan, Data Historis, Triple Exponential Smoothing,
Deret Waktu, Website.



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN DAN PENGESAHAN ..o i
KATA PENGANTAR . ii
LEMBAR KEASLIAN ..o 1\
ABSTRAK ettt et nan e v
DAFTAR IS] ..ot Vi
DAFTAR GAMBAR ...t viii
DAFTAR TABEL ... e IX
DAFTAR LAMPIRAN ... X
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
1.1 Latar BelaKang ........coveieiiiiiiiiiicee e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN ..o 3

1.3 TUJUBN ottt bbb 3

LA MANTAAL. ..ot 3

1.5 Batasan Masalah............coooiiiiiiiie e 3

1.6 Sistematika PENUIISAN............coiiiiiiiieee e 4

1.7 Metodologi Penelitian ... 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6
2.1 Penelitian TerdaNulu ..........cccocviiiiiiiiice e 6
2.2 Mata Uang Kripto (CryptOCUITENCY) ......couerverieiierierienieneneeiesie e 7
2.3 Data HISTOFIS. ...cuevieeieiisiesiee et 7
2.4 Datad MINING......ooiiiiieieieiee bbb 8
2.5 Peramalan .......c.oiiiiiiiiiie e 8
2.6 ANAliSis Deret WaktU ..........cccooeiiiiiiiiiiee e 9
2.7 Mean Absolute Precentage Error (MAPE)..........cccooiviiiiiiiie e 11
2.8 Root Mean Square Error (RMSE) ... 12
2.9 Grid SEAICN....cuiii e s 12
2.10 SHAING WINAOW ...t 13
BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN ..o 14
3.1 ANALISIS ..t 14
3.1.1 Kebutuhan FUNgsional ............cccocviiiiieni i 14

3.1.2 Kebutuhan Non FuNgSional ............cccooveveienieene e 14

Vi



3.2 PEraNCaNGAN .....cocvviiiiiiiie ittt 14

3.2.1 AlUr Data MINING ....ccveiiieieiiesieee e 15

3.2.2 Proses Pengumpulan Data...........ccooevereneieneiiseccee s 16

3.2.3 Diagram BIoK SiStem ..........cccooiiiiiiiiiceeee s 16

3.2.4 Use Case DIagram ........ccccceiiereerieiieieesiesieseesie e sae e aneessaesnaenses 17

3.2.5 ACLIVILY DIAQramM.....cceeiiieieiiecieecie ettt sae e 18

3.2.6 SEQUENCE DIAGIAM .....eeivieieiiieie ettt sae e 19

3.2.7 Class DIAQIamM .......c.ccveiuieieiiesieeie ettt ste e sre e sre e 21

3.2.9 FIOWCHAIt SISTEM.....cviiiiiiiiiiiceee s 22

3.2.10 Flowchart Pra Proses Data ..........cccooverenerienenisieieesie s 23

3.2.11 Flowchart Metode TES Holt-Winters Multiplicative .................... 23

3.2.13 SEIUKLUF IMBNU ..o 25

3.2.14 Perancangan Tampilan SiStem ..........ccccceveiiieiiiie e 25

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ..o 29
4.1 TMPIEMENTAST ...t 29
4.1.1 Implementasi Pembuatan Projek Laravel.............ccccooviiiinininnnn. 29

4.1.2 Implementasi SISTEM ..o s 31

4.1.3 Implementasi Pra Proses Data.............cccccvevveieeieciieiic e 34

4.1.4 Implementasi Peramalan 7 Hari Kedepan ...........cccocevviveiieinennne 35

4.2 PENGUJIAN ....vevie ettt e et bbb ne e 38
4.2.1 Pengujian AKUFASI .......coveiiiieieeie ettt 38

4.2.2 Pengujian KonsiSteNSi AKUIEST ........ccorveriiinerinieieene s 43

4.2.1 Pengujian FuNgSional ...........cooeiiiiiiniicseeeee s 48

4.2.3 Pengujian Non Fungsional ... 50

4.2.4 Pengujian PeNQQUNA .........cceiireririeieesie s 52

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 54
5.1 KESIMPUIAN.....ciiiiee e 54
5.2 SATAN ...ttt 55
DAFTAR PUSTAKA L.ttt et nreas 56
LAMPIRAN .t snne e 59

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Alur Data MiNiNG .......cccoooeiieiiiie e 15
Gambar 3.2 Diagram BIOK SIStEM ........ccceviiiiiieiicc e 17
Gambar 3.3 Use Case Diagram..........ccceuverueiiieiieesieeieseese e seesee e sre e seas 17
Gambar 3.4 ACtIVItY DIAQIaM ......coiiiiiieieieee e 18
Gambar 3.5 SeqUeNCe DIAGIAM .......ccccviieieieieie e 19
Gambar 3.6 Class DIagram..........coiieieiieniiie e 21
Gambar 3.7 FIOWChart SISTEM .......cccooiiiiiiiii e 22
Gambar 3.8 Flowchart Pra-proses Data HiStoris ..........cccccvevevivevieic i, 23
Gambar 3.9 Alur Perhitungan Metode TES Holt-Winters Multiplicative............. 23
Gambar 3.10 StrUKLUr IMENU ......c.ooueiiiiiiiieiece e 25
Gambar 3.11 Desain Laman Beranda ..........cccoceveirererininenieieseseeseseseeesie e 25
Gambar 3.12 Desain Laman Dashor ..o 26
Gambar 3.13 Desain Laman Entri Data..........cccoceoeiiiinininieeese s 26
Gambar 3.14 Desain Laman Data APl Maupun Impor Data............cccoceveneninnnne 27
Gambar 3.15 Desain Laman Hasil Pra ProSes ... 27
Gambar 3.16 Desain Laman Hasil Peramalan ..o 28
Gambar 3.17 Desain Laman Pergerakan Kripto ...........ccccoveveiiieveeiciiece e 28
Gambar 4.1 Tampilan XAMPP Setelah Instalasi Berhasil ...............c.ccccoeevvennnnnne. 29
Gambar 4.2 Tampilan Berhasil Install COmMpPOSEr.........c.ccceveiiievieeviiiecececee, 30
Gambar 4.3 Tampilan Hasil Projek Awal Laravel...........cccoooooiiiiiiiniiininns 30
Gambar 4.4 Tampilan Laman Beranda ...........ccoccooeriiinieninieieicne s 31
Gambar 4.5 Tampilan Laman Dashor ... 31
Gambar 4.6 Tampilan Laman Tampilan Data APl Maupun Import..................... 32
Gambar 4.7 Tampilan Laman Entri Data AP1 Maupun Import ............cccccocevvnene 32
Gambar 4.8 Tampilan Laman Hasil Peramalan .............ccccoocoiiiiiiiicic e 33
Gambar 4.9 Tampilan Laman Pergerakan Kripto..........ccccooeiviieviieiiieiie e 33

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Kolom Data Mentah............cccoereiiiniiiineeeseseese e 34
Tabel 4.2 Kolom Setelah Pra ProSes ... 34
Tabel 4.3 Standarisasi TanNgQal ........cccccviieiieieiierece e 34
Tabel 4.4 Pengkategorian Data Training dan Data Testing .........ccccceeevencnininne. 35
Tabel 4.5 Peramalan 7 Hari Kedepan Kripto BitCOIN .........ccccevvvieieicieniiine 35
Tabel 4.6 Peramalan 7 Hari Kedepan Kripto Ethereum ...........ccccooeiiiiniinnnnn. 36
Tabel 4.7 Peramalan 7 Hari Kedepan Kripto Solana..........cccoovviiiiiicniinnnn. 36
Tabel 4.8 Peramalan 7 Hari Kedepan Kripto XRP ........c.ccccooviieiieieic e, 37
Tabel 4.9 Peramalan 7 Hari Kedepan Kripto BNB...........ccccccooveiiiieic v, 37
Tabel 4.10 Pengujian Akurasi Terbaik Kripto BitCoin ..........cccccevvvevviieiecieennen, 38
Tabel 4.11 Pengujian Akurasi Terbaik Kripto Ethereum..........c.ccccooov i, 39
Tabel 4.12 Pengujian Akurasi Terbaik Kripto Solana..........ccccccvvveviiiniiienennnnne. 40
Tabel 4.13 Pengujian Akurasi Terbaik Kripto XRP ......cccccceviviiininiiie e 41
Tabel 4.14 Pengujian Akurasi Terbaik Kripto BNB..........cccccoviviiiiiriiereeneene 42
Tabel 4.15 Pengujian Konsistensi Akurasi MAPE Kripto Bitcoin..........c............ 44
Tabel 4.16 Pengujian Konsistensi Akurasi MAPE Kripto Ethereum ................... 44
Tabel 4.17 Pengujian Konsistensi Akurasi MAPE Kripto Solana........................ 45
Tabel 4.18 Pengujian Konsistensi Akurasi MAPE Kripto XRP..........ccccccevenee. 46
Tabel 4.19 Pengujian Konsistensi Akurasi MAPE Kripto BNB .............c.cc.c....... 47
Tabel 4.20 Pengujian Fitur Utama SIStem ..........ccoccveeiieiieie e 48
Tabel 4.21 Pengujian Navigasi Laman .........ccccoeereirenieniene e seene e 49
Tabel 4.22 Pengujian Non FUNGSIONal ............coeiiiiiiiiiiieeeee s 50
Tabel 4.23 Pengujian PENQQUNA.........cooiiiiiiiiieee s 52



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Berita Acara Ujian Tugas AKNIr ..o 60
Lampiran 2. Formulir Perbaikan Tugas AKNIr..........ccccoviiiiiicie e 61
Lampiran 3. SK Dosen Pembimbing Utama............ccoccovriiiiieicieicccc e 62
Lampiran 4. SK Dosen Pembimbing Pendamping .........c.ccocvveieienenenincnennn 63
Lampiran 5. Formulir Bimbingan Tugas Akhir Pembimbing Utama................... 64
Lampiran 6. Formulir Bimbingan Tugas Akhir Pembimbing Pendamping.......... 65
Lampiran 7. Bukti 1zin Penggunaan Data Historis dari Situs Investing.com ....... 66
Lampiran 8. Bukti 1zin Penggunaan Data Historis APl Dari Kraken................... 67
Lampiran 9. Hasil Uji Plagiasi Di Perpustakaan...............c.ccoevveveivieinenciieeieanens 68
Lampiran 10. Dokumentasi Responden Google FOrm..........cccovvvieiveiciicieenns 69
Lampiran 11. Kode Program Pra Proses Data ..........c.ccoovvvrinieieienenenc e 70
Lampiran 12. Kode Program Metode TES Holt-Winters Multiplicative.............. 71
Lampiran 13. Kode Program Grid S€arch............ccccceevviiiiiese i 73
Lampiran 14. Kode Program Sliding WIiNndow ............ccccceoveviiieiieineiccic e 74
Lampiran 15. Contoh Perhitungan Dengan Data Historis Kripto BNB................ 75



