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ABSTRAK

Pengembangan Sistem Drainase Kecamatan Mojoroto
Kota Kediri

Elisabeth T M Rudhu

Dosen pembimbing:
Sriliani Surbakti, ST,. MT
Nenny Roostrianawaty, ST,.MT

Sistem drainase memiliki peran menampung dan mengalirkan kelebihan air hujan
maupun limbah yang bertujuan menjadikan kawasan aman, nyaman dan sehat dari
ancaman banjir dan genangan. Di kecamata Mojoroto, Kota Kediri, sisitem drainase
masih belum memadai, yang mengakibatkan terjadi genangan banjir di wilayah
Jalan Penanggungan, Jalan Dr. Saharjo, Jalan Semeru, Jalan Mastrip dengan
genangan mencapai tinggi rata-rata 15 cm -100 cm. Penelitian ini, salah satunya
menggunakan data dimensi saluran yangdiperoleh dari pengukuran langsung di
lapangan. Metode E.j Gumbel dan log pearson type Il digunakan untuk
menganalisis curah hujan rancangan dengan peridode ulang 10 tahun, serta
menghitung debit rencana dengan metode rasional. Hasil analisis menunjukan
bahwa terdapat 18 saluran yang tidak mampu menampung debit banjir rencana,
seperti di jalan veteran di dapatkan debit rencana (Qr) sebesar 1,5634 m/dtk
sedangkan kapasitas eksistingnya hanya (Qs)= 1,2006 m/dtk. Dengan
menggunakan metode E.J. Gumbel, curah hujan rancangan yang di hasilkan sebesar
162,938 mm. Karena nilai Qs < Qr, dilakukan redesain saluran menjadi lebar 1 m
dan kedalaman 1,2 m, sehingga kapasitas tampungya (Qs) meningkat menjadi
1,9522 m/dtk. Dari perubahan ini, Qs > Qr maka perencanaan ulang saluran telah
memadai menagani debit banjir yang direncanakan. Pemasangan street inlet
direkomendasikan sebagai solusi untuk mengurangi genangan di lokasi studi yang
tidak mengalami perubahan dimensi saluran.

Kata kunci : Banjir, Drianase, Kapasitas saluran

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
LEMBAR PERSETUJIUAN ... i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ii
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ..o v
KATA PENGANTAR ..ot v
ABSTRAK .. vi
DAFTAR IS] .. vii
DAFTAR TABEL. ... X
DAFTAR GAMBAR ... s Xii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang .......occoovooieieiieieeie s 1
1.2 Identifikasi Masalah ..o, 5
1.3 RUmMUSaN MasSalah ... 5
1.4 Batasan Masalah ... 6
L5 TUJUAN ettt 6
1.6 Manfaat PENEIITIAN ......cceoviiiiiiieieee e 6
1.7 LOKAST STUAT ... e 7
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ot 9
2.1 Penelitian Terdahulu ...........cccoooiiiiiiiiieeee e 9
2.2 Pengertian DIHANEASE ........cccuveiiieiiiieiie ittt 15
2.3 JeNiS-JENIS DITANASE .....c.eiveiiieiieieieeicee e 16
2.4 Pola Jaringan DraiNase..........cccccvuveiieiiiieiie st siee e see e 18
2.5 Debit Banjir RANCANGAN .......cccoeiuiiieiieie e 21

vii



2.5.1  Curah Hujan Rata-Rata Daerah .............cccocveveiieniiieiiece e, 22

2.5.2  Curah Hujan RanCangan ..........cccceieeieiienecieeseesie e 26
2.5.3  Uji Kesesuaian DiStribUST .........cccevvivieiiieiiiiciic e 32
2.5.4  Intensitas HUJAN .....ccovviieiieic e 35
255  Debit air NUJAN.....ccoiiiiiiieec e 37
2.5.6  Debit Air Kotor (Qak)........ccoeiririniniiiinieeiese e 39
2.5.7  Debit AIr TOTAl......coiiiiiieec e 42
2.6 Hidraulika Saluran ... 43
BAB [1l METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiiiitee e 46
3.1 Tahapan Penelitian........ccccoiieiiiiiiiesesee s 46
311 Tahapan PersiaPan.........ccccoueiererertereneseeeeie et 46
3.1.2  Tahapan pengumpulan data ............ccccoeeiiiiiiieiicii e 46
313 ANALISIS GAA.....ceeiiiiice e 47
3.1.4  Dbagan alir (FIOWChart).........ccccveiieiieiciece e 48
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN .....coiiiiieii e 50
4.1 Gambaran Umum LoKasi StUI...........coovieiiiiiiiiiiiceeseceseseeeees 50
4.1.1  GeOGIAFIS...cciieiiiic ittt 50
4.1.2  Wilayah AAministratif ..........ccocooooiiiiniiiii e 50
4.1.3  Kependudukan Kecamatan MojoOroto .........cccceeerverierenenenneininenn, 52
414 TOPOGIAfi.ccciiiiiiiiiiiciee s 52
4.1.5  Kondisi EKSIStING DraiNase..........cccooveririnininienene s 52
4.2 Analisis Banjir RENCANA..........ccoeiieiiiiiiiesieeee e 57
4.2.1  Analisis Curah hujan rata-rata daerah...........cccoceoeiiininiiiiicnen, 57
4.2.2  Curah Hujan RanCangan ........cccocceveierininieieiiesiesie e 57
4.2.3  Uji kesesuaian diStriDUST ........cooviiriiiiiiiieiicc e 64

viii



4.2.4  Intensitas Hujan (1) ...ccoooeieeiiie e 74

4.25  Debit Air Hujan (Qah) ......ccccvieiiiie e 75
4.2.6  Debit Air Kotor (Qak).......cccccveieiieiicieiieseeie e 78
427  DeDIt TOtAl ..o 83
4.3 Analisa hidrauliKa ... 83
4.4 Evaluasi Kapasitas saluran drainase eksisting .........ccccocevvvvrienininniinnnn, 85
4.5 Solusi pemecahan masalah banjir di Kecamatan Mojoroto.................... 85
45.1  Normalisasi/peningkatan kapasitas saluran drainase....................... 86
45.2  Monitoring dan evaluasi berkala sistem drainase..............cccccceeueennn 88
453  Edukasi dan keterlibatan masyarakat. ............ccccooeririniniinineiniennn, 88
454  Komponen penunjang saluran drainase ...........cccoeeerenenenneienneennns 89
BAB V PENUTUP ..o 91
5.1 KESIMPUIAN ..o 91
D.2 SAIAN ..ottt s 92
DAFTAR PUSTAKA .t 93
LAMPIRAN ...ttt 94



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 penelitian terdahulu............c.ccoveeiiieiiciic e 11
Tabel 2. 2 Kriteria Pemilihan Metode..........ccccovveriiiiiiiiiee e 26
Tabel 2. 3 Nilai Variabel ReAUKST GaUSS.........ccceririiiieiiiie e 27
Tabel 2. 4 Faktor FreKUensi (K).........cooeiieiiiieieeie e 30
Tabel 2. 5 Reduced Mean, YN.......ccoiiiiiiiiieiee s 31
Tabel 2. 6 Reduced Standart Deviation, SN ..........ccoeviiiiiniiieiese e 32
Tabel 2. 7 Nilai Kritis untuk Distribusi Chi-Kuadrat............cccccoveverviieniennnnnene. 34
Tabel 2. 8 Nilai kritis do untuk uji smirnov- Kolmogorov...........ccccceeeeeveieiinenne. 35
Tabel 2. 9 Koefisien pengaliran ............cccooveieiieii i 39
Tabel 2. 10 penampang SalUFan ..........ccooeriiieiieeiece e 44
Tabel 2. 11 Nilai koefisien kekasaran manning (N) ........ccooeevvererenenenenesenennens 44
Tabel 4. 1 Kelurahan dan luas Wilayah .............c.ccccoiiieiiiiiicccc e, 50
Tabel 4. 2 Jumlah penduduk kecamatan Mojoroto tahun 2021 .............ccccveneeee. 52
Tabel 4. 3 Lokasi GENANGAN .......coviiiiiiiieieeeie e 54
Tabel 4. 4 Data Curah Hujan 2012-2021 ........c.cccoiiiiiiniiinieeieese e 57
Tabel 4. 5 Perhitungan Curah Hujan Metode Log Pearson Type Type IlI........... 58
Tabel 4. 6 Perhitungan Nilai K Dengan Interpolasi..........cccccovevvevciieiecceiene. 60
Tabel 4. 7 Perhitungan Hujan Rencana Metode Log Pearson Type IlI ................ 60
Tabel 4. 8 Hujan Rencana Metode EJ Gumbel............cccooveiieieeieceeeee 63
Tabel 4. 9 Interval Distribusi Probabilitas Log Pearson Type Hl.......c..cc.coc........ 66
Tabel 4. 10 Nilai X2 Uji Kesesuaian Distribusi Chi Square Pada Log Pearson
TYPE T e 66
Tabel 4. 11 Hasil Perhitungan Curah Hujan Rancangan EJ Gumbel ................... 67
Tabel 4. 12 Uji Distribusi Chi- SQUArE ........cccccvvveiieiie e 68
Tabel 4. 13 Uji Kesesuaian Distribusi Smirnov Kolmogorov ............ccccceevennnne. 69
Tabel 4. 14 Uji SmirnoV KOIMOGOIOV........ccouiiiiiiiiiiniiiiseseeeeeeee e 73
Tabel 4. 15 Parameter Pemilihan Uji Kesesuaian DistribusSi .............ccocveeiennnene 73
Tabel 4. 16 Perbandingan Hujan Rancangan Maksimum............ccccccevvveiiieinnnnnn, 73
Tabel 4. 17 koefisien pengaliran ..o 75
Tabel 4. 18 Jumlah penduduk Kecamatan Mojoroto tahun 2017- 2021............... 78



Tabel 4. 19 Prosentase pertumbuhan penduduk 2017-2021 ...........ccccovevvevvernnenne. 78

Tabel 4. 20 Proyeksi Jumlah Penduduk .............ccccoveiveiieiiiie e 79
Tabel 4. 21 Uji kesesuaian dengan koefisien Korelasi ...........ccccoevevviieneicnnnnne. 81
Tabel 4. 23 perbandingan kondisi eksisitng dan redesain saluran drainase.......... 86

Xi



Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Banjir genangan kawasan JI suhardjo ............ccccoeveveivennsiesiese e 3
2 Banjir di ruas JI SEMErU .........occoiiiiiiiieeec e 3
3 Banjir di ruas JI PEnanggungan ..........cccevveuerieneniiesee e see e 4
4 Peta Administrasi kota kediri Jawa Timur.........cccoocevviiieniciennnnnn, 8
1 Drainase alamiah ... 16
2 Drainase DUALAN.........ccccoiiiieiiee e 17
S POIA SIKU ...t s 18
A Pola paralel........ccovoeeiieicc e 19
5 PO0Ia Grid IFON...c.uiiiiiiiiieieeee e 19
6 Pola AlaMIaN ......cccoiiiiiec s 20
T POIaradial ..o s 20
8 Pola Jaring-Jaring........cccoviieiieie e 21
9 Metode Weighted AVEIAQE .......ccveevieiveerieciecie e 24
10 Metode ISONYEL........ccveiiiiiiiieeee e 25
1 DIagram AL ..o 49
1 Peta KelUraNan ........ccoieiiiiiiiieeee e 51
2 Peta tata guna lahan............cccccoeveie i 76
3 Penampang Berbentuk Segiempat ...........ccccoovviiiiiiniiinc e 84
5 SEELINIEL ... s 89

Xii



