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ABSTRAK

Silika adalah salah satu material yang menjadi perhatian para peneliti.
Penelitian mengenai silika sangat meningkat karena mudahnya proses pembuatan
dan luasnya penggunaan silika dalam berbagai aplikasi di industri seperti katalis,
pigmen, farmasi, elektronik, thin film, insulator panas, dan sensor kelembaban.
Salah satu material yang banyak disintesis menjadi berukuran nano adalah SiOs.
Nanopartikel adalah partikel berukuran 1-100 nanometer. Dengan berbagai
penerapan meluas nanopartikel SiO: memiliki pengaplikasian salah satunya
digunakan untuk bahan cat akrilik. Nanopartikel silika memiliki karakteristik
material yang cukup baik dalam stabilitas hidrofobik. Metode sol gel dikenal
sebagai metode yang cukup mudah dan sederhana karena sintesis dilakukan pada
suhu rendah dan dapat menghasilkan material dengan kemurnian tinggi serta
homogen. Metode sol-gel memiliki peranan penting dalam pembuatan
nanopartikel. Metode ini telah menjadi fokus utama dalam pengembangan material
fungsional dan aplikasinya dalam berbagai bidang, seperti katalisis, sensor,
optoelektronika, dan biomaterial. Telah berhasil dilakukan sintesis nanopartikel
silika dioksida (SiO,) dari TEOS menggunakan metode Sol-Gel. Dari variasi suhu
kalsinasi 550°C, 650°C, dan 750°C didapatkan rata-rata butiran 60,3 nm, 77,7 nm,
dan 91,9 nm. Pengaruh perbedaan suhu kalsinasi berdampak pada ukuran butir
nanopartikel semakin besar suhu kalsinasi semakin besar nanopartikel SiO, yang
dihasilkan. Dalam sintesis nanopartikel SiO, menggunakan metode Sol-Gel
pengujian FTIR telah didapatkan gugusan senyawa yang terkandung dalam sampel
tersebut seperti gugus senyawa Si-OH, Si-O, C-H,dan Si-O-Si.

Kata Kunci : Sintesis Nanopartikel, SiO2, Metode Sol-Gel, Variasi Suhu Kalsinasi,
SEM dan FTIR
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ABSTRACT

Silica is one of the materials of interest to researchers. Research on silica has
greatly increased due to the ease of the manufacturing process and the wide use of
silica in various applications in industries such as catalysts, pigments,
pharmaceuticals, electronics, thin films, heat insulators, and humidity sensors. One
material that is widely synthesized into nano-sized is SiO.. Nanoparticles are
particles measuring 1-100 nanometers. With various widespread applications, SiO2
nanoparticles have applications, one of which is used for acrylic paint materials.
Silica nanoparticles have fairly good material characteristics in hydrophobic
stability. The sol gel method is known as a fairly easy and simple method because
the synthesis is carried out at low temperatures and can produce materials with high
purity and homogeneity. The sol-gel method plays an important role in the
preparation of nanoparticles. This method has become a major focus in the
development of functional materials and their applications in various fields, such as
catalysis, sensors, optoelectronics, and biomaterials. The synthesis of silica dioxide
(Si02) nanoparticles from TEOS using the Sol-Gel method has been successfully
carried out. From the calcination temperature variations of 550°C, 650°C, and
750°C, the average grains were 60.3 nm, 77.7 nm, and 91.9 nm. The effect of
different calcination temperatures has an impact on the grain size of nanoparticles,
the greater the calcination temperature, the larger the SiO2 nanoparticles produced.
In the synthesis of SiO. nanoparticles using the Sol-Gel method, FTIR testing has
obtained groups of compounds contained in these samples such as Si-OH, Si-O, C-
H, and Si-O-Si compounds.

Keywords: Nanoparticle Synthesis, SiO2, Sol-Gel Method, Calcination Temperature
Variation, SEM and FTIR
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