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ABSTRAK 

Plastik polypropylene (PP) merupakan material termoplastik yang banyak 

digunakan dalam industri karena sifatnya yang ringan, kuat, dan tahan terhadap 

panas serta bahan kimia. Namun, tingginya konsumsi plastik menyebabkan 

peningkatan limbah yang berdampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu, 

pemanfaatan PP daur ulang dan bahan penguat alami seperti abu sekam padi 

menjadi alternatif yang potensial dan ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis pengaruh variasi komposisi antara PP murni dan daur ulang 

yang dikombinasikan dengan abu sekam padi terhadap kekuatan impact dan 

struktur makro, dengan menggunakan proses injeksi molding semi otomatis. 

Metode penelitian ini bersifat eksperimental dengan delapan variasi komposisi, 

yaitu empat komposisi berbasis PP murni dan empat berbasis PP daur ulang, 

masing-masing dengan penambahan abu sekam padi sebesar 0%, 2,5%, 5%, dan 

7,5%. Proses pencetakan dilakukan menggunakan mesin injeksi molding semi 

otomatis, diikuti dengan pengujian kekuatan impact menggunakan metode charpy 

sesuai standar ISO 179-1 dan pengamatan struktur makro dengan mikroskop digital. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai impact tertinggi sebesar 0,0291 J/mm² 

diperoleh pada komposisi 92,5% PP daur ulang + 7,5% abu sekam padi, sementara 

nilai terendah sebesar 0,0128 J/mm² terjadi pada 100% PP murni tanpa penguat. 

Struktur makro menunjukkan bahwa spesimen dengan nilai impact tinggi memiliki 

permukaan patahan yang plastis dan porositas merata, sedangkan spesimen dengan 

nilai rendah menunjukkan patahan getas dan porositas tidak teratur. Kesimpulan 

dari penelitian ini adalah bahwa penambahan abu sekam padi secara optimal dapat 

meningkatkan kekuatan impact dan memperbaiki struktur makro material. 

Komposisi paling ideal adalah 95% PP murni + 5% abu sekam padi yang 

memberikan keseimbangan antara kekuatan mekanik dan struktur visual, serta 

mendukung upaya pengolahan material yang berkelanjutan. 
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ABSTRACT 

Polypropylene (PP) plastic is a thermoplastic material widely used in the 

industry due to its lightweight nature, strength, and resistance to heat and 

chemicals. However, the high consumption of plastic has led to an increase in 

waste, which negatively impacts the environment. Therefore, the use of recycled PP 

combined with natural reinforcements such as rice husk ash offers a promising and 

environmentally friendly alternative. This study aims to analyze the effect of varying 

compositions between pure and recycled PP combined with rice husk ash on impact 

strength and macrostructure, using a semi-automatic injection molding process. 

This research employed an experimental method with eight different composition 

variations, consisting of four mixtures based on pure PP and four based on recycled 

PP, each with the addition of rice husk ash at 0%, 2.5%, 5%, and 7.5%. The 

specimens were molded using a semi-automatic injection molding machine, 

followed by impact testing using the Charpy method in accordance with ISO 179-1 

standards, and macrostructure observations using a digital microscope. The test 

results showed that the highest impact strength value of 0.0291 J/mm² was achieved 

with the composition of 92.5% recycled PP + 7.5% rice husk ash, while the lowest 

value of 0.0128 J/mm² was found in the 100% pure PP composition without 

reinforcement. The macrostructure observations revealed that specimens with 

higher impact values exhibited more plastically fractured surfaces and evenly 

distributed porosity, whereas specimens with lower values showed brittle fractures 

and irregular porosity. In conclusion, the optimal addition of rice husk ash can 

improve impact strength and enhance the macrostructure of the material. The most 

ideal composition was found to be 95% pure PP + 5% rice husk ash, which 

provided a balance between mechanical strength and structural integrity, 

supporting sustainable material processing efforts. 
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