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ABSTRAK 

 

Perkembangan material plastik seperti polypropylene (PP) mendorong 

berbagai penelitian untuk meningkatkan kualitas mekanik dan keberlanjutan 

melalui penggunaan material daur ulang dan penguat alami. Salah satu upaya yang 

dilakukan adalah dengan mengombinasikan PP murni dan daur ulang menggunakan 

abu sekam padi sebagai penguat serta memprosesnya menggunakan mesin injeksi 

molding semi otomatis. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh 

variasi temperatur (200°C, 250°C, dan 300°C) pada komposisi PP murni dan daur 

ulang dengan penguat abu sekam padi terhadap kekuatan impact dan struktur makro 

hasil cetakan. Metode penelitian dilakukan dengan mencetak spesimen uji 

menggunakan mesin injeksi molding semi otomatis pada variasi temperatur, 

dilanjutkan dengan pengujian menggunakan uji impact metode Charpy serta 

pengamatan struktur makro secara visual. Komposisi material yang digunakan 

mencakup PP murni, PP daur ulang, serta campuran dengan abu sekam padi 

sebanyak 5%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan temperatur injeksi 

berpengaruh signifikan terhadap kekuatan impact dan struktur makro produk. 

Temperatur 200°C menghasilkan kekuatan impact tertinggi sebesar 0,0258 J/mm² 

pada komposisi 100% PP murni, sedangkan temperatur 300°C cenderung 

menurunkan kekuatan impact dan meningkatkan porositas serta cacat makro. 

Penambahan abu sekam padi 5% dapat meningkatkan kekuatan mekanik dalam 

batas tertentu, tetapi berisiko menurunkan homogenitas pada temperatur tinggi. 

Kesimpulannya, kombinasi PP murni dengan penguat abu sekam padi pada 

temperatur 200°C menghasilkan performa terbaik dari segi kekuatan impact dan 

struktur makro. Penelitian ini menunjukkan potensi penggunaan material daur 

ulang dan limbah biomassa dalam aplikasi teknik yang lebih ramah lingkungan 

melalui optimasi temperatur proses injeksi molding. 

 

Kata kunci: Polypropylene, daur ulang, abu sekam padi, injeksi molding, uji  

         impact, struktur makro. 
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ABSTRACT 

The development of plastic materials such as polypropylene (PP) has 

encouraged various studies to improve mechanical properties and sustainability 

through the use of recycled materials and natural reinforcements. This study aims 

to analyze the effect of temperature variations (200°C, 250°C, and 300°C) on virgin 

and recycled PP compositions reinforced with rice husk ash using a semi-automatic 

injection molding machine, focusing on impact strength and macrostructure. The 

method involves producing test specimens through injection molding at different 

temperature settings and material compositions, followed by impact testing using 

the Charpy method and visual macrostructural analysis. The materials used include 

virgin PP, recycled PP, and a 5% rice husk ash-reinforced composite. The results 

indicate that increasing the injection temperature significantly affects both impact 

strength and the macrostructure of the molded products. The highest impact 

strength of 0.0258 J/mm² was achieved at 200°C with 100% virgin PP composition. 

In contrast, a higher temperature of 300°C led to reduced impact performance and 

increased porosity and macro-defects. The addition of 5% rice husk ash showed 

potential for mechanical enhancement but resulted in reduced homogeneity at 

higher temperatures. In conclusion, a composition of virgin PP with 5% rice husk 

ash processed at 200°C provided the best performance in terms of impact strength 

and macrostructure quality. This study demonstrates the potential of using recycled 

plastics and agricultural waste as environmentally friendly materials through 

optimized injection molding processes. 

Keywords: Polypropylene, recycling, rice husk ash, injection molding, impact  

        test, macrostructure. 
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