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ABSTRAK 

Limbah industri adalah semua jenis bahan buangan atau bahan sisa yang berasal dari hasil 

suatu proses industri. Salah satu limbah industri dalam bentuk padat adalah limbah pasir 

silika dari proses Sandblasting yang berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai sumber silika 

untuk adsorben. Percobaan ini dilakukan untuk menentukan jenis pelarut dan volume 

penambahan APTES terbaik dalam modifikasi silika menggunakan amina (APTES). 

Proses yang digunakan dalam percobaan ini adalah proses Grafting, dimana silika 

mengalami proses refluks dengan pelarut dan APTES sehingga gugus amina menempel 

pada permukaan silika yang dimodifikasi. Hasil percobaan dianalisis menggunakan TGA 

dan FTIR, dan menunjukkan bahwa volume penambahan APTES yang paling optimal 

adalah 5 mL dengan jenis pelarut terbaik adalah pelarut etanol dan toluena dengan jumlah 

Loading Amine yang terkandung dalam silika yang dimodifikasi masing-masing adalah 

1,9430 dan 5,2552 mmol  aminopropil/gram silika, tetapi tidak dalam pelarut air. Hasil 

penelitian ini menunjukkan keberhasilan Grafting APTES dari silika termodifikasi yang 

dapat digunakan sebagai adsorben untuk CO2 Capture. 

Kata kunci: Adsorben, APTES, Loading Amine, Silika mesopori, Toluena 

ABSTRAK 

Industrial waste is all types of waste materials or residual materials originating from the 

results of an industrial process. One of the industrial wastes in solid form is silica sand 

waste from the sandblasting process which has the potential to be used as a source of 

silica for adsorbents. This experiment is conducted to determine the type of solvent and 

the best addition volume of APTES in silica modification using amine (APTES). The 

process used in this experiment is a grafting process, where silica goes through a reflux 

process with solvents and APTES so that the amine groups attach to the surface of the 

modified silica. The results of the experiment is analysed using TGA and FTIR, and shows 

that the most optimal addition volume of APTES is 5 mL with the best types of solvents 

being ethanol and toluene solvents with the amount of amine loading contained in the 

modified silica being 1,9430 and 5,2552 mmol  aminopropyl/gram silica, respectively, 

but not in water solvents. The results of this study shows a successful APTES grafting of 

modified silica which can be used as an adsorbent for CO2 capture. 

Keywords: Adsorbent, Amine Loading, APTES, Mesoporous silica, Toluene 


