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ABSTRAK

SISTEM REMOTE MONITORING POSISI KENDARAAN
MENGGUNAKAN JARINGAN NIRKABEL BERBASIS
LoRa

Nurliska, NIM : 2112062
Dosen Pembimbing I : Dr. Michael Ardita, ST.,MT.
Dosen Pembimbing II : Sotyohadi, ST., MT.

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah mendorong
hadirnya berbagai inovasi dalam sistem pemantauan jarak jauh, termasuk
sistem pelacakan posisi kendaraan secara real-time. Sistem pelacakan
umumnya menggunakan jaringan seluler, namun memiliki keterbatasan
berupa biaya operasional tinggi dan sinyal lemah di daerah terpencil.
Sebagai alternatif, penelitian ini merancang dan mengaplikasikan sistem
monitoring posisi kendaraan berbasis GPS dan komunikasi LoRa (Long
Range), yang mampu mengirimkan data lokasi secara nirkabel dengan
konsumsi daya rendah dan jangkauan luas. Sistem ini memakai modul
GPS NEO-6M, NodeMCU ESP8266 sebagai pengolah data, dan modul
LoRa E220-400T22D sebagai media transmisi. Data posisi kendaraan
dikirimkan secara periodik ke server melalui jaringan LoRa dan
ditampilkan pada antarmuka berbasis web yang dapat diakses oleh
pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
mengirimkan data secara real-time dengan rata-rata nilai RSSI sebesar —
94,58 dBm, error relatif 0,23%, serta masih memiliki peluang peningkatan
akurasi berdasarkan nilai HDOP sebesar 338,47. Sistem ini dinilai cocok
untuk digunakan di wilayah yang minim jaringan seluler dan dapat
dikembangkan lebih lanjut.

Kata kunci: LoRa, GPS, NodeMCU Esp8266



ABSTRACT

REMOTE VEHICLE POSITION MONITORING SYSTEM
USING LORA-BASED WIRELESS NETWORK

Nurliska, NIM : 2112062
Superviisor I: Dr. Michael Ardita, ST.,MT.
Supervisor II: Sotyohadi, ST., MT.

The development of Internet of Things (IoT) technology has driven
the emergence of various innovations in remote monitoring systems,
including real-time vehicle tracking systems. Conventional tracking
systems typically rely on cellular networks, which have limitations such
as high operational costs and weak signal coverage in remote areas. As an
alternative, this study designs and implements a vehicle position
monitoring system based on GPS and LoRa (Long Range)
communication, which can transmit location data wirelessly with low
power consumption and wide coverage. The system utilizes the GPS
NEO-6M module, NodeMCU ESP8266 as the microcontroller to process
data, and the E220-400T22D module as the wireless transmitter. The
vehicle location data is periodically transmitted to a server via the LoRa
network and displayed on a web-based interface accessible to users. Test
results show that the system can transmit real-time data with an average
RSSI value of —94.58 dBm, a relative error of 0.23%, and a HDOP value
of 338.47, indicating potential for improved accuracy. This system is
deemed suitable for use in areas with limited cellular coverage and can be
further developed.

Keywords: LoRa, GPS, NodeMCU Esp8266
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