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ABSTRAK 

Kursi roda merupakan alat bantu mobilitas yang sangat penting bagi individu 

dengan keterbatasan fisik, termasuk pasien obesitas. Penelitian ini bertujuan untuk 

mensimulasikan uji kekuatan kerangka kursi roda berbahan stainless steel dengan 

menggunakan software ANSYS Workbench, guna menentukan performa struktur 

terhadap beban statis maksimum 130 kg. Desain kerangka dibuat menggunakan 

Solidworks 2018, kemudian dilakukan simulasi elemen hingga terhadap tiga jenis 

material: stainless steel 201, 316, dan 316 annealed. Parameter yang dianalisis meliputi 

distribusi tegangan, regangan, deformasi total, dan faktor keamanan (Factor of Safety). 

Hasil simulasi menunjukkan bahwa material stainless steel 201 menghasilkan tegangan 

maksimum sebesar 281,21 MPa dengan deformasi maksimum 1,422 mm dan faktor 

keamanan minimum 0,73611. Material stainless steel 316 dan 316 annealed 

menunjukkan hasil serupa dengan nilai tegangan maksimum sedikit lebih tinggi namun 

tetap berada dalam kisaran aman. Namun, nilai safety factor keseluruhan dari ketiga 

material menunjukkan bahwa kerangka belum sepenuhnya aman untuk menahan beban 

130 kg dalam jangka panjang. Oleh karena itu, disarankan untuk melakukan penguatan 

desain pada bagian seat dan mempertimbangkan penggunaan pipa dengan dimensi yang 

lebih besar agar mencapai standar keamanan yang lebih baik. 

Kata kunci: kursi roda, pasien obesitas, ANSYS Workbench, stainless steel, simulasi 

elemen hingga 
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ABSTRACT 

Wheelchairs are very important mobility aids for individuals with physical 

limitations, including obese patients. This study aims to simulate the strength test of a 

stainless steel wheelchair frame using ANSYS Workbench software to determine the 

structural performance against a maximum static load of 130 kg. The frame design was 

created using Solidworks 2018, followed by finite element simulation on three types of 

materials: stainless steel 201, 316, and 316 annealed. The parameters analyzed include 

stress distribution, strain, total deformation, and factor of safety. The simulation results 

show that stainless steel 201 material produces a maximum stress of 281.21 MPa with 

a maximum deformation of 1.422 mm and a minimum factor of safety of 0.73611. 

Stainless steel 316 and 316 annealed materials yield similar results with slightly higher 

maximum stress values but still within a safe range. However, the overall safety factor 

value of the three materials indicates that the framework is not yet fully safe to hold a 

load of 130 kg in the long term. Therefore, it is recommended to strengthen the design 

on the seat part and consider using pipes with larger dimensions to achieve better safety 

standards. 

Keywords: wheelchair, obese patients, ANSYS Workbench, stainless steel, finite element 
simulation 
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