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ANALISIS PENGARUH VARIASI KOMPOSISI PLASTIK HDPE MURNI
DAN DAUR ULANG DENGAN PENGUAT ABU SEKAM PADI PADA
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ABSTRAK

Limbah plastik menjadi salah satu isu lingkungan yang sangat
memprihatinkan. Penelitian ini menggunakan metode deskriptif dan eksperimen
fokus penelitian adalah untuk mengetahui pengaruh komposisi HDPE murni dan
daur ulang dengan penambahan abu sekam padi 5%,7,5%,10% terhadap kekuatan
impact dan struktur makro, dengan menggunakan proses injection molding
semiotomatis. Proses pencetakan dilakukan menggunakan mesin injection molding
semiotomatis, diikuti dengan pengujian kekuatan impact menggunakan metode
Charpy sesuai standar I1SO 179-1 dan pengamatan struktur makro dengan
mikroskop digital. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai impact tertinggi
sebesar 0,108 J/mm2 diperoleh pada komposisi 100% HDPE murni + 0% ASP dan
0,0933 J/mm? diperoleh pada komposisi 90% HDPE daur ulang + 10% ASP,
sementara nilai terendah sebesar 0,0818 J/mm? terjadi pada 100% HDPE daur ulang
+ 0% ASP. Struktur makro menunjukkan bahwa spesimen dengan nilai impact
tinggi memiliki permukaan patahan yang getas dan porositas merata, sedangkan
spesimen dengan nilai rendah menunjukkan patahan getas dan porositas tidak
teratur. Komposisi paling ideal adalah 90% HDPE daur ulang + 10% ASP yang
memberikan keseimbangan antara kekuatan mekanik dan struktur visual, serta

mendukung upaya pengolahan material yang berkelanjutan.

Kata Kunci : Limbah, plastik, abu sekam padi, HDPE, Uji Impact, Struktur

makro



ANALYSIS OF THE EFFECT OF VARIATIONS IN THE COMPOSITION
OF PURE AND DAUR ULANGD HDPE PLASTIC WITH RICE HUSK ASH
REINFORCEMENT ON SEMI AUTOMATIC INJECTION MOLDING
MACHINES ON IMPACT TESTING AND MACRO STRUCTURE

Komang Bramastya Anandhital, | Komang Astana Widi?
1 Mechanical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Industrial
Technology
Institut Teknologi Nasional Malang
Email: 2111061@scholar.itn.ac.id

ABSTRACT

Plastic waste is one of the most pressing environmental issues. This study uses
descriptive and experimental methods, with the focus of the research being to
determine the effect of the composition of pure and daur ulangd HDPE with the
addition of 5%, 7.5%, and 10% rice husk ash on impact strength and macro
structure, using a semi-automatic injection molding process. The molding process
was carried out using a semi-automatic injection molding machine, followed by
impact strength testing using the Charpy method in accordance with 1SO 179-1
standards and observation of macro structure using a digital microscope. The
results showed that the highest impact value of 0.108 JJ/mm?2 was obtained in the
composition of 100% virgin HDPE + 0% ASP, and 0.0933 J/mm2 was obtained in
the composition of 90% daur ulangd HDPE + 10% ASP, while the lowest value of
0.0818 J/mm? occurred in the 100% daur ulangd HDPE + 0% ASP composition.
Macro structure analysis revealed that specimens with high impact values exhibited
brittle fracture surfaces and uniform porosity, whereas specimens with low values
showed brittle fractures and irregular porosity. The most ideal composition is 90%
daur ulangd HDPE + 10% ASP, which provides a balance between mechanical
strength and visual structure, and supports efforts toward sustainable material

processing.

Keywords: Waste, plastic, rice husk ash, HDPE, Impact Test, Macro Structure
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