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ABSTRAK 

 

Sepeda adalah kendaraan yang sangat praktis dan ramah lingkungan, tetapi sepeda 

memiliki kekurangan yaitu bobot rangka yang berat karena menggunakan material dari 

logam. Material komposit karbon dapat menjadi solusi untuk mengantisipasi bobot rangka 

yang berat. Penelitian ini berfokus pada merancang desain sepeda konvensional 

menggunakan software inventor. Rangka dibuat menggunakan material karbon dengan 

variasi motif anyaman karbon seperti hexagon, spread tow, dan T300. Nilai properti 

mekanis dari ketiga material tersebut dicari melalui pengujian tarik dan pengujian geser, 

yang nantinya nilai tersebut dimasukkan dalam engineering data untuk simulasi struktur 

statis dengan software ansys untuk memperoleh nilai deformasi total, equivalent stress, dan 

safety factor. Hasil penelitian menunjukkan rangka sepeda bermaterial komposit karbon 

motif hexagon memiliki performa struktur terbaik dibanding material lainnya, yang mana 

ditunjukkan dari nilai deformasi total sebesar 8,3458 mm atau 74,2% lebih rendah 
dibanding motif spread tow. Deformasi terjadi pada bagian sambungan antara seat tube 

dan seat stay. Komposit karbon motif hexagon memiliki modulus elastisitas tinggi, 

sehingga elastisitas material mampu menahan kerusakan rangka akibat beban yang 

diberikan. Rata-rata equivalent stress juga paling kecil 3,7% dibanding material lainnya. 
Untuk safety factor, semua material memiliki kriteria keamanan yang sangat baik karena 

mendapatkan nilai safety factor diatas 1. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa 

material komposit karbon dengan motif anyaman yang berbeda memberikan perbedaan 

kekuatan material pada rangka yang sama dan pemberian beban yang sama. 

Kata Kunci : Ansys, Inventor, Metode elemen hingga, Motif karbon, Rangka 
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DESIGN AND SIMULATE BICYCLE FRAME WITH DIFFERENT PATTERNS OF 

CARBON MATERIAL USING THE FINITE ELEMENT METHOD 
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ABSTRACT 

 

Bicycles are very practical and environmentally friendly vehicles, but bicycles have the 

disadvantage of heavy frame weight because they use metal materials. Carbon composite 

materials can be a solution to anticipate the heavy weight of the frame. This research 

focuses on designing a conventional bicycle design using Inventor software. The frame is 

made of carbon material with a variety of carbon woven motifs such as hexagon, spread 

tow, and T300. The mechanical property values of the three materials are sought through 

tensile testing and shear testing, which are later included in engineering data for static 

structural simulation with Ansys software to obtain total deformation, equivalent stress, 

and safety factor values. The results show that the hexagon motif carbon composite bicycle 

frame has the best structural performance compared to other materials, which is indicated 

by the total deformation value of 8.3458 mm or 74.2% lower than the spread tow motif. 

Deformation occurs at the connection between the seat tube and seat stay. The hexagin 

motif carbon composite has a high elastic modulus, so the elasticity of the material is able 

to withstand frame damage due to the applied load. The average equivalent stress is also 

the smallest at 3.7% compared to other materials. For the safety factor, all materials have 

very good safety criteria because they get a safety factor value above 1. The conclusion of 

this research is that carbon composite materials with different woven motifs provide 

differences in material strength on the same frame and the same load. 

Keywords: Ansys, Inventor, Carbon motif, Finite element method, Frame 
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