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ANALISA PERANCANGAN ALAT DESALINASI AIR
LAUT DENGAN FILTER KARANG JAHE
MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

Lucky Syahrul Mubarok?, Febi Rahmadianto?
Program Studi Teknik Mesin S-1 Fakultas Teknologi Industri
Institut Teknologi Nasional Malang

E-mail: luckysyahrul6661@gmail.com

ABSTRAK

Desalinasi air laut menjadi solusi yang penting untuk mengatasi krisis air bersih di
banyak wilayah di seluruh dunia. Dengan meningkatnya permintaan akan air tawar yang
bersih dan ketersediaan teknologi yang semakin maju, desalinasi menjadi salah satu opsi
utama untuk memenuhi kebutuhan air manusia.Pengujian yang dilakukan meliputi
pengujian, nilai pH dan nilai TDS. Pada penelitian ini, saya menggunakan karang jahe
sebagai filter desalinasi air laut, selain tersedia secara luas dan murah, juga bisa
menstabilkan pH. Maka dari itu di penelitian ini saya bisa mendapatkan nilai pH yang baik
namun untuk nilai TDS masih terbilang tidak layak untuk minum. Hasil analisis
menunjukkan bahwa meskipun desalinasi air laut telah memberikan manfaat signifikan
dalam menyediakan sumber air bersih, tantangan tetap ada yaitu, nilai TDS yang tidak layak
untuk minum. Oleh karena itu, penelitian lebih lanjut dan inovasi teknologi diperlukan untuk
meningkatkan efisiensi dari proses desalinasi. Dengan terus mengembangkan teknologi dan
strategi desalinasi yang inovatif, diharapkan bahwa masalah ketersediaan air bersih dapat

diatasi secara efektif di masa depan.

Kata kunci :  Desalinasi air laut, Karang Jahe
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ANALYSIS OF DESIGN FOR SEA WATER DESALINATION DEVICE USING
GINGER CORAL FILTER USING TAGUCHI METHOD
Lucky Syahrul Mubarok?!, Febi Rahmadianto?
Bachelor's Degree Program in Mechanical Engineering, Faculty of Industrial Technology
National Institute of Technology Malang
E-mail: luckysyahrul6661@gmail.com

ABSTRACT

Desalination of seawater is an important solution to address the clean water crisis in many
regions worldwide. With increasing demand for clean freshwater and the availability of
increasingly advanced technology, desalination has become one of the primary options to
meet human water needs. Testing conducted includes pH and TDS value testing. In this
study, | used ginger coral as a seawater desalination filter, which is widely available, cost-
effective, and can stabilize pH. Therefore, in this research, | could achieve a good pH value,
but the TDS value is still considered unsuitable for drinking. The analysis results indicate
that although seawater desalination has provided significant benefits in providing clean
water sources, challenges remain, namely, TDS values that are not suitable for drinking.
Therefore, further research and technological innovation are needed to improve the
efficiency of the desalination process. By continuously developing innovative desalination
technologies and strategies, it is hoped that the clean water availability problem can be
effectively addressed in the future.

Keywords : SeaWater Desalination, Ginger Coral.


mailto:luckysyahrul6661@gmail.com

DAFTARISI

LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt i
BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI ... ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ISI SKRIPSI......cccooiiiiiiiieice 1\
LEMBAR ASISTENSI LAPORAN SKRIPSI......cciiiiiii e %
LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI ... vi
KATA PENGANTAR L. vii
ABSTRAK e viii
ABSTRACT ettt be e e iX
DAFTAR IS ..o ettt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt s ne e Xii
DAFTAR TABEL ... Xiii
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1, Latar BelaKang ......cc.coveoiieieiic e 1
1.2. RUMUSAN MaSalah ... 2
1.3. Batasan Masalah...........ccoooiiiiiiiiii e 2
1.4, Tujuan Penelitian..........ccoooiiiiiii e 3
1.5. Manfaat PENEITIAN .........ooiiiiiiicicee e 3
1.6. Sistematika PenuliSan. ..........ccccooiiiiiiiieie e 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ... 5
2.1. Penelitian TerdanUIU. .........ccoiiiiiiiiieeeee s 5
2.2. Metodologi PENelitian ...........coovveiiiiiice e 9
2.3 KOmponen — KOMPONEN .......coiiiiiieieieie ettt 9
2.4 Metode TAGUCNI ..c.eiuiiiiiie s 16
BAB Il METODE PENELITIAN.....ooiiiiee e 18
3.1 DHAGIAM AL e 18
3.2 Penjelasan Diagram Al ........c.oooivoiiiii e 19
B2 L IMIUTAL . bbb 19

Xi



3.2.2 SHUT LITEIATUN ..ot e e e e e e et e e e e e e e e e 19

3.2.3  Pengujian PH Al ..oo ot 19
3.2.4 Pengolahan Data dan Pembahasan ...........ccccccevveieiiieieenn e 19
3.2.6 Penarikan dan KeSimpulan ... 20
3.3 Tempat dan Waktu Penelitian...........ccccocevieeiiiiieiieie e 20
3.4 Peralatan dan Bahan Uji ........ccccocviiiiieiiiic e 21
3.5 Perencanaan Penelitian..........ccoooiiiiiiieieieee e 40
3.6 Prosedur PENQUJIAN .........c.oiiiiiiiie ettt 40
3.6.1 ProSes DEeSAIINASI.......cc.eveiirieiriiiiiiieiet st 40
3.7 IMELOUE UJI it 41
3.7.1 Pengujian TDS Al ....ccciciiiecie ettt 41
3.7.2 Pengujian PH AL ..o e 42
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN......cccoiieeeeeee e 44
4.1 FaKtor SEttiNg 1EVEI .....ccocviieeieee e 44
A2 HaSIHUJI TDS ..ottt 45
4.3. Data Uji Minitab TDS .......coviiiiice e 46
A5 HaSHUJIPH ..o 51
4.6. Data Uji Minitab PH ..o 52
4.7. Data Grafik UJi PH .....cooieeecee e 54
4.8 PEMDENASAN ...ttt e 56
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiiee e 58
5.1 KESIMPUIAN ..ot 58
0.2 SAIAN ...ttt 59

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 KOMPOE GaS.......cueiuiiiiiieiiiiie e sieeiee e e e eee e sreeae st e sreesaesnee e eneanes 10
GaMDAr 2.2 AN LAUL ... 12
Gambar 2.3 Karang Jahe..........cov i 13
Gambar 2.4 Air Hasil DeSaliNasi............coeiiiiiiiiiiiisieeee e 14
Gambar 3.1 Diagram AT ........cov oo 18
Gambar 3.2 Perancangan Awal Alat Desalinasi Air Laut..........cccocceveevvnieieennnn, 23
GaMDbAr 3.3 PENGUAIIS ......eveviitiiiiiiieiieie et 25
Gambar 3.4 Gelas UKUT .........ccoiiiiiiiieiee e 27
Gambar 3.5 TEIMOMETET ........ociiiiiiiiieee s 30
GAMDAT 3.6 PANCH ...t 32
Gambar 3.7 STOPWALCN. ..o 34
Gambar 3.8 Isolasi Aluminium Foil...........cccooiiiiiiiii e 36
Gambar 3.9 BOOI PIASHIK .........cceiiiiieicisiciece e 38
Gambar 3.10 Laboratorium Uji TDS Al ..o 41
Gambar 3.12 Laboratorium UJi pH Al .....cooviiieiciccece e 42
Gambar 4.1 Analisis Taguchiuntuk Nilai TDS ..o 46
Gambar 4.2 Data Grafik Uji TDS .......ccoooiiiiiiiicccece e 48
Gambar 4.3 Diagram Batang TDS .........cooooiiiiiiiiiineeee e 49
Gambar 4.4 Analisis Taguchi Untuk Nilai pH ..., 52
Gambar 4.5 Data Grafik UJi pH ........cccooiiiiiiccccccee e 54
Gambar 4.6 Diagram Batang PH-.........ccccooiiiiieieeieseeee e 55

xii



DAFTAR TABEL

TaDEI 3.1 WAKLU ... 20
Tabel 3.2 Faktor Setting LEVEl ........ccoooiiiiieeee e 40
Tabel 4.1 Faktor Setting LEVEl ..o 44
Tabel 4.2 HaSil UjJi TDS.......ooiieececeee et 45
Tabel 4.3 HaSiH UJi PH ...c.ooovieie e 51

Xiii



