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ABSTRAK 

SOLUSI PERMASALAHAN SOLAR ENERGY INTERMITTENT DENGAN 

METODE PENETRASI BESS PADA SISTEM PLTS 

Mochammad Ilham Fakhri 

Teknik Listrik DIII 

Institut Teknologi Nasional Malang 

2024 

Intermittensi energi surya merupakan tantangan utama dalam pengoperasian 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) karena fluktuasi daya yang signifikan 

akibat variabilitas iradiasi matahari. Fluktuasi ini dapat mempengaruhi stabilitas 

dan keandalan pasokan listrik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis solusi 

masalah intermittensi pada sistem PLTS berkapasitas 30 MVA dengan 

menggunakan metode penetrasi Battery Energy Storage System (BESS). 

Penggunaan BESS dalam sistem PLTS memungkinkan penyimpanan 

kelebihan energi yang dihasilkan saat produksi melebihi kebutuhan dan 

melepaskannya kembali saat produksi berkurang. Dengan demikian, BESS dapat 

mengatasi fluktuasi daya dan menjaga stabilitas frekuensi sistem. Metode penelitian 

ini mencakup pembuatan model sistem PLTS dan BESS menggunakan perangkat 

lunak ETAP, simulasi kinerja BESS, hingga analisis hasil simulasi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi BESS dalam sistem PLTS 

efektif dalam mengurangi defisit daya, memperbaiki stabilitas frekuensi, dan 

mengurangi risiko terhadap peralatan jaringan listrik. BESS mampu menjaga 

frekuensi sistem dalam rentang yang diizinkan dan meningkatkan keandalan sistem 

PLTS dengan menyerap kelebihan energi selama periode produksi tinggi dan 

menyediakan energi tambahan saat produksi rendah. 

Kata Kunci: Energi surya, intermittensi, Battery Energy Storage System (BESS), 

stabilitas frekuensi, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 
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ABSTRACT 

SOLUTION TO SOLAR ENERGY INTERMITTENT ISSUES WITH BESS 

PENETRATION METHOD IN PV SYSTEMS 

Mochammad Ilham Fakhri 

Teknik Listrik DIII 

Institut Teknologi Nasional Malang 

2024 

Intermittency of solar energy is a major challenge in the operation of 

Photovoltaic (PV) power plants due to significant power fluctuations caused by the 

variability of solar irradiation. These fluctuations can affect the stability and 

reliability of the electricity supply. This research aims to analyze solutions to 

intermittency problems in a 30 MVA PV system using the Battery Energy Storage 

System (BESS) penetration method. 

The use of BESS in PV systems allows for the storage of excess energy 

generated when production exceeds demand and releases it when production 

decreases. Thus, BESS can address power fluctuations and maintain system 

frequency stability. The research methodology includes creating a model of the PV 

system and BESS using ETAP software, simulating BESS performance, and 

analyzing the simulation results. 

The research results show that integrating BESS into the PV system is 

effective in reducing power deficits, improving frequency stability, and reducing the 

risk to electrical network equipment. BESS is capable of maintaining system 

frequency within the permissible range and enhancing the reliability of the PV 

system by absorbing excess energy during high production periods and providing 

additional energy during low production periods. 

Keywords: Solar energy, intermittency, Battery Energy Storage System (BESS), 

frequency stability, Photovoltaic (PV) power plant. 
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