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ANALISA TURBIN ANGIN SAVONIUS DUA SUDU BERTINGKAT TIGA
Ahmad Safar Aditya

Program Studi Teknik Mesin S-1, Institut Teknologi Nasional Malang, Kota Malang, Indonesia

Email: ahmadsafaraditya512@gmail.com

ABSTRAK

Potensi angin di Indonesia pada umumnya memiliki kecepatan angin yang rendah
antara 3 m/s — 7 m/s, sehingga jenis turbin angin vertikal dirasa sangat cocok
untukdigunakan pada kondisi kecepatan angin rendah. Maka dari itu muncul konsep
pembutan alat yaitu merancang turbin angin savonius dalam skala laboraturium dengan
memanfaatkan terowongan angin agar kincir angin multi-stage dapat beroprasi dengan
menggunakan metode printing Metode pengujian dilakukan dengan metode observasi yaitu
dengan melakukan pengamatan secara langsung objek yang diteliti dalam hal ini adalah
turbin angin Savonius dua sudu dalam menghasilkan daya pada kecepatan angin dan beban
tertentu dengan menggunakan wind tunnel. dengan menggunakan 2 sudu beban meliputi
0,02kg dan juga 0,04 kg dengan kecepatan angin 5 m/s - 7 m/s .Pada kecepatanan angin 5
m/s-7 m/s menghasilkan putaran poros sebesar 401 rpm, 466 rpm dan 567 rpm dengan
beban 0,02 kg. Pada kecepatanan angin 5 m/s — 7m/s menghasilkan putaran poros sebesar
352, 450 dan 542 rpm dengan beban 0,004 kg Pada sudu 2 kecepatan angin 5 m/s — 7m/s
menghasilkan daya turbin angin sebesar 0,00217, 0,00295, dan 0,0361 Watt, dengan beban
0,02 kg. Pada sudu 2 kecepatan angin 5 m/s — 7 m/s dengan beban 0,04 kg menghasilkan
daya turbin angin sebesar 0,01339, 0,1555 dan 0,1893 Watt. Pada kecepatan angin 5 m/s —
7m/s dengan beban 0,004 maka efisiensi turbin angin sebesar 0,593%, 0,466% dan 0,359%.
Pada kecepatan angin 5 m/s — 7m/s dan beban 0,002 maka efisiensi turbin angin sebesar
3,662% 2,461% dan 1,88%. Pada sudu 2 kecepatan angin Rpm 5m/s - 7m/s dengan beban
0,002 daya output generator sebesar 9,67, 21,48 17,9 Watt. Sedangkan Pada sudu 2
kecepatan angin Rpm 5m/s - 7 m/s dengan beban 0,004 daya output generator sebesar
24.36, 20.58, 17.45 Watt. Dari data hasil pengujian dan pengolahan yang dihasilkan,
meliputi Kecepatan putar turbin angin, daya turbin angin, Daya generator turbin angin, dan
Efisiensi turbin angin hasilnya berbanding lurus, oleh sebab itu semakin tinggi nilai sudu
maka kecepatan putar turbin, daya turbin, daya generator, efisiensi juga semakin tinggi.

Kata Kunci : turbin angin Savonius, Turbin Angin Dua Sudu, Turbin Bertingkat,

Savonius Dua Sudu Bertingkat Tiga
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ANALYSIS OF THE THREE-STORY TWO-SCOQOP
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Ahmad Safar Aditya
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ABSTRACT

Wind potential in Indonesia generally has a low wind speed between 3 m/s — 7 m/s, so
the type of vertical wind turbine is considered very suitable for use in low wind speed
conditions. Therefore, the concept of tool designation emerged, namely designing a
Savonius wind turbine on a laboratory scale by utilizing a wind tunnel so that a multi-stage
windmill can operate using the printing method The test method is carried out by the
observation method, namely by making direct observations of the object being studied, in
this case a two-spoon Savonius wind turbine in producing power at wind speed and a certain
load using a wind tunnel. By using 2 weight spoons covering 0.02kg and also 0.04 kg with
a wind speed of 5 m/s - 7 m/s. At a wind speed of 5 m/s-7 m/s, it produces shaft rotation of
401 rpm, 466 rpm and 567 rpm with a load of 0.02 kg. At wind speeds of 5 m/s — 7 m/s
resulting in shaft rotation of 352, 450 and 542 rpm with a load of 0.004 kg At blade 2 wind
speeds of 5 m/s — 7 m/s resulting in wind turbine power of 0.00217, 0.00295, and 0.0361
Watts, with a load of 0.02 kg. At 2 slats, wind speeds of 5 m/s — 7 m/s with a load of 0.04
kg produce wind turbine power of 0.01339, 0.1555 and 0.1893 Watts. At a wind speed of 5
m/s — 7 m/s with a load of 0.004, the efficiency of the wind turbine is 0.593%, 0.466% and
0.359%. At a wind speed of 5 m/s — 7 m/s and a load of 0.002, the efficiency of the wind
turbine is 3.662%, 2.461% and 1.88%. At 2 blades, the wind speed of Rpm is Sm/s - 7m/s
with a load of 0.002, the output power of the generator is 9.67, 21.48, 17.9 Watts.
Meanwhile, at 2 sap, the wind speed of Rpm is 5m/s - 7 m/s with a load of 0.004, the
generator output power is 24.36, 20.58, 17.45 Watts. From the data from the test and
processing results produced, including the rotational speed of the wind turbine, the power
of the wind turbine, the power of the wind turbine generator, and the efficiency of the wind
turbine the results are directly proportional, therefore the higher the value of the blade, the
higher the turbine rotation speed, turbine power, generator power, efficiency is also higher.

Keywords : Savonius wind turbine, two-scoop wind turbine, multi-storey turbine,
three-storey two-scoop savonius


mailto:ahmadsafaraditya512@gmail.com

KATA PENGATAR

Puji syukur kehadirat Tuhan yang maha Esa, atas rahmat dan hidayah-nya dapat
menyelesaikan laporan skripsi penelitian yang berjudul “ANALISA TURBIN
ANGIN SAVONIUS DUA SUDU BERTINGKAT TIGA” penyusunan skripsi ini

tentu tidak lepas adanya bantuan berbagai pihak, baik secara langsung maupun

tidak langsung. Dalam kesempatan ini penulis menyampaikan terimakasih kepada:

i
2:

Bapak Awan Uji Krismanto, ST., MT., Ph.D. Selaku Rektor ITN Malang
Bapak Dr. Eng. I Komang Somawiranata, ST., MT. Selaku Dekan Fakultas
Teknologi Industri ITN Malang

Bapak Dr. Eko Yohanes Setyawan., ST.,MT. Selaku Ketua Program Studi
Teknik Mesin S-1 ITN

Bapak Gerald Adityo Pohan, ST., M.Eng Selaku Dosen Pembimbing

5. kedua orang tua yang selalu mendukung dalam segi doa serta finansial

dalam proses pembuatan skripsi ini

. Nuraeni fahila yang selalu mendukung dan juga memberikan arahan kepada

penulis sehingga bisa menyelesaikan skripsi dengan tepat waktu.
Teman-teman yang memberikan semangat dan banyak membantu hingga
terselesaikan skripsi ini

Saya berharap dengan membaca skripi ini dapat dapat memberikan manfaat

bagi kita semua, dalam hal yang dapat menambah wawasan kita mengenai ilmu

pengetahun sebagaimana berproses pada saat melaksanakan tugas akhir. penulis

menyadari bahwa masih jauh dari kata sempuma, maka penulis berharap

mendapatkan kritik dan saran dari Bapak/Ibu Dosen demi menuju kea rah yang
lebih baik

Malang,13 égu’s@%
_-Penulis

hmad Safar Aditya
20.11.105

xi



DAFTAR 151

LEMBAR PERSETUJIUAN SEEIPSL oot ctas st s lini
BERITAACARA UJIAN SKRIPSL. ot s i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN IS1SKRIPSI. .o W
LEMBAR ASISTENSI LAPORAN SKRIPSE .ot e vi
LEMBAR BIMBINGAN SKEIPSE .ot st csias e st s willl
ABSTRAR e it et b bt b e b bt b ix
A B S TR AT ettt et s e bt st bt bt b bt bt s x
BATA PENGATAR ittt et s bt b bt b ni
L 1 - Xii
DAFTAR GAMBAR L.ttt et s sttt e st s - AW
DAFTAR TARKED. .. s s s s s s s s s s s s s s xvi
HAR I FENDAHURLLAN s isis s s i s s s s s e 1

12 Rumusan Masalah . e 2
13 Baasan Masalah.. s
T4 Tujuan Penelilian. ..o cre s et e re e s sasm s enemse s e smameneee
1.5 Manfaad Pernelllian ..o e e ee e s e sr s s e smscne e 4

16 Sistematikea PemimliSanm oo e eee e v e ee e e nmneenene S

BAB I AT Pl ST A R A e ettt ettt it st e st et st st s (1]
21 Penelinean Tendabiibu. oo et eeeee e e aneneenee T

22 Turbin ABREI e see e escsn s nseee. D

b
:-HP

4]
-

Terowongan Angan (wind tunnel) e 1

[
L

Pengertian Turbin Dan Macam-Macam Turbin e 14
2.6 Potenst Tena@a AREI . ... oot ece et es s e sme e me e s e s s ane DD

27 Jenas-Jenis Turban ANGIR .o s s s e crr s s cene. L

%11



28 Turbin Angin SAVOMIIE. oo e e e e e

2.9 Bagian Bagian Tubin Savonits. ..o s

210

211
2101
2112
21113
2114
2.11.5
2106
2117
21LE

il

3.
3.2.1
3212
321
124
i
i2a
327

ERS

4.1 Data Hasil Pengujian Turkin Savonius ..o e eecca

4.1.1
4.12
4113
4.14

4.2 Pengolahan Data Hasil Pengujiam e

Konsep Jumlah Sudi. .

Sistem Konversi Encrgi Angin {(SEEA) o
Drava Turkin AEiT ..o e errer e
Tip Speedd Baation. oot r e

2

2

Efismicng Turbin .o e

Torsl Turbim AR e
Drava Outpuat Turbin e

Draya GRERIETAIOE oot e e en e s ernen e
LI T PSS RTS

T T
BAR I RANCANGAN PENELITIAMN

Dragram ALr Pemelifianm. ..o e

Penjelasan DIagramt ALE .o
Persiapan Alat Dran Baham. ..o
Pembuatan Sudu Turbine Savonits... .o
Pengambilan DA oo
Pengolahan Data. ...
PemBalifaam ..o e e

Tempat Dan Wakiu Penclitian ...
BAR IV AMNALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Data Hasil Pengujian Eocepatan Putar Turbin. e
Data Hasil Pengujian Daya Turbinm Amgin . ..o
Data Hasil Pengujian Efisiensi Turbin Angin ..o

Data Hasil Pengujian Daya Ourput Generaton .o

21

22

24

25
25
25

26
)
)
)

.19

29

30
30
30

-3l

i3
e
e
i

i

it

38
38
39
39
40

4]

xiil



4.2.1  Pengokihes Dsa Hasil Pesgujan Kecepatan Turhin Angin—........ 41

422 Pengolahes Data Hasil Pesgujian Daye Torbis Asgin ... ... 41
4.2.5  Pemgolhes Dea Hasil Peagujian Eflsienst Tarbin Asgis_....... Elr;
424 Pengolahes Data Hasil Pesgujian Daye Outpul Genermor—........ 43
4.3 PemBESGREL..co e — 4%

4.3.1  Pembahesan Hasil Pengolohan Dain Pesgejian Kecepatan Patar
L 4%

4.3.2  Pembahesan Hasil Pengolohan Dain Peegajian Dayn Turbin Angin 460
433  Pembahesan Hasil Pengolohan Dain Peegajian Efisiess Turban Aorngin

AT
4.34 Pembahesan Hasil Pengolohan Dain Peegejian Dayn Output

LRSI e s 4

A W PR L e e e 1 peesseeeeses 40
DAFTAR FLUSTARA ... s 51
LAMPIRAN | BEODRATA FENLULDS e, 53
ML TN TN o 5 5 e 18 b i 54
SUBAT IHESEN PEMBINM BN . e e 54
s O 55
DATA HASIL PENMGULLAN TURBEN SAVINIL S e, 55
s Y 57
DATA PEMGANMATASN TURBELN SAVOMNIUS .o, 57
o 5
ML BT N IEGEH O, o i 5 i i 5 b 18 b i B
DR LUMENTASI KEGLATAMN o, (2

X1y



DAFTAR GAMBAR

Crarmbar 2.1 Turban Sn@unm e 11
Crambar 2.2 Wind Tunnel Terbuba e 12
Crapnbiar 2.3 Wind (e ] TP oo 13
Crambar 2.4 Terowongan Angow Hiad el e 13
Crambar 2.5 Jens-Jems Turban Angin Sumbu Horeomtal I8
Crambar 2.6 Jenis -Jenis Turbin Swmboe Yeruibal e
Ceabar 2.7 Turban Seveorias Dengan Doa Swwdu o 21
Crarnbar 2.8 Tipe Fobor Sl oot cenc e s .
Cirarmbar 29 Gemerslir oo ee e .}
Crarmnbar 200 oo POGOE oot e et 3
Craribar 201 Footor Hish ot .|
Garnbar 202 swdu Shlade e X
Crambar 3.1 Diagram ALr Pemelillamn. ..o se e ')
Crambar 3.2 Prodotipe Toarbm S e ECH
Ciarnbar 3.3 Sudio Blade Varasi 2 Sudw . i
Crapnbar 3.4 penbuatan sudi b e 2
Crambar 3.5 Sudu Blade Yang Telals Jadi ..o a2
Crarmbar 3.6 Prevy Brake. e a3
Crarbar 3.7 BabIAT o e 13
Ciambar 3.8 GET Frainer TUEBLR ..ot £
Ciarnbar 3.9 Porl BECRIVEL oo e sce e cerm e s e n e e ER
Crarmbar 300 Logmer Trainer oo EX
Ceapbar 3,11 Krolr Pengater Keepatan BIpas ... a5
Crapnthiar 312 BUmipiiler . oo e eem e a5
Crambar 4.1 Grafik Hubungan Antara kec, Angin Dengan Kecepatan Patar Turbin

............................................................................................................................... il
Ceabar 4.2 Grafik Hubuigan Antara kec. Angin dan Daya Tarbai .. 42

Ceapbar 4.3 Grafik Hubuigan Antara kec. Angin Dengan Efigienst Turban Anguin

L



DAFTAR TABEL

Tahel 4.1 Tabel Pengujian Kecepatan Putar Turbim ..
Tahel 4.2 Tabel Pengujiamn Dreva Turbin An@in .
Tabhel 4.3 Pengupian Efsenst Turbin Angm e e eee
Tahel d.d Pengupan Daya Cutpul Cemerabisr .o e
Tahel 4.5 Hasal Pemgolabianm DRk e e

i
i
40
40
ddd

E¥l



