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DATA HASIL PENGUJIAN TURBIN SAVONIUS

1. Pengujian Turbin 2 Sudu Bertingkat Beban 0,02 Kg, Kec Angin 7 M/S

o Tell me what you want to d
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2. Pengujian Turbin 2 Sudu Bertingkat Beban 0,02 Kg, Kec Angin 6 M/S
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3. Pengujian Turbin 2 Sudu Bertingkat Beban 0,02 Kg, Kec Angin 5 M/S
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4. Pengujian Turbin 2 Sudu Bertingkat Beban 0,04 Kg, Kec Angin 7 M/S
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DATA PENGAMATAN TURBIN SAVONIUS

Nama
Nim
Hari/ Tanggal

Lokasi

: 2011105

LAMPIRAN IV

: Ahmad Safar Aditya

: Rabu /19 Juni 2024

: Laboratorium Energi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas

Teknik Industri, Institut Teknologi Nasional Malang

Sudu | Beban | Kec. | Kecepatan | Teganggan | Arus | Daya
No | (derajat) | (Kg) | Angin Putar (V) (mA) | generaor
(m/s) (RPM) (Watt)
2 0,002 3,58 5
7 567
21,48
1 2 0,002 3,58 6
’ 6 466 ’
17,9
2 0,002 3,19 3
5 401 9,57
2 0,004 3,49 5
7 542 20,94
2 0,004 3,43 6
2 3 3
6 450 17.15
2 0,004 3,48 7
> 352 10,44
Malang, 19 Juni 2024
Dosen pembimbing Peneliti

(Gerald Aditvo Pohan. ST.. M.Eng)
NIP.P.1031500492

(Ahmad Safar Aditva)
Nim 2011105




LAMPIRAN V

TABEL HASIL PENGOLAHAN

1. Pengolahan Kecepatan Putar Turbin

Perhitungan kecepatan putaran poros (RPM)
a. Variasi Beban 0,002 kg
Tabel 4.1 variasi beban 0,002 kg dan kecepatan angin 7 m/s , 6 m/s 5 m/s

1 2

2 2 0,002 6 466

3 2 0,002 5 401
Rata-rata 478

> Daya angin
w= % LA V.Cp
Jari-jari turbin = 0,195 m

Jari-jari prony brake = 0,0163

1
Pangin = 5 X 1.225 x (3,14 x 0,1952) x 7% x 0,4

= 10,033 watt

> Tip Speed Ratio
w.r 567 x0.195

= = 15,79
v 7
w.r 466 x0.195
v 6
w.r 401 x 0.195

v 5



b. Variasi Beban 0,002 kg

Tabel 4.3 variasi beban 0,004 kg dan kecepatan angin 7 m/s , 6 m/s 5 m/s

1 2 0,004 7 542
2 2 0,004 6 450
3 2 0,004 5 352

Rata-rata 448

» Tip Speed Ratio

w.r 542 x 0.195

A= = 15,09
v 7
w.r 450 % 0.195
v 6
w.r 352 x0.195

v 5

2. Pengolahan Daya Turbin Angin
Pehitungan daya output turbin berdasarkan torsi (Nm), Jari-jari prony brake

(m) dan kecepatan putaran poros (rpm)
a. Variasi beban 0,002 kg
Tabel 4.4 Pengolahan turbin output turbin pada beban 0,002 kg

1 2 0,002 7 0,00319 567
2 2 0,002 6 0,00319 466
4 2 0,002 5 0,00319 401




» Perhitungan Torsi

T =F.r
T =0,002.9,8.0,0163
T =0,00319

» Perhitungan Daya Output Turbin

P turbin =2.m.7r. N

P turbin =2 . 3,14.0,00319 . (567/60)
P turbin = 0,1893

P turbin = 2.m.r. N

P turbin =2.3,14.0,00319 . ( 466/60 )
P turbin = 0,1555

P turbin =2.m.r. N

P turbin =2.3,14.0,00319 . (401/60)
P turbin = 0,1339

b. Variasi Beban 0,004 kg
Tabel 4.5 pengolahan daya output turbin pada beban 0,004 kg

1 2 0,004 7 0,000638 542
2 2 0,004 6 0,000638 450
4 2 0,004 5 0,000638 352

Rata-rata 448

» Perhitungan Torsi

T =F.r
T =0,004.9,8.0,0163
7 =0,000638

10



» Perhitungan Daya Output Turbin

P turbin =2.m.7r. N

P turbin =2.3,14.0,00319 . ( 542/60)
P turbin = 0,0361

P turbin = 2.r.r. N

P turbin =2.3,14.0,00319 . ( 450/60 )
P turbin = 0,00295

P turbin =2.m.r. N

P turbin =2.3,14.0,00319 . ( 352/60)
P turbin = 0,00217

3. Pengolahan Efisiensi

Perhitungan Efisiensi Berdasarkan Daya Angin (Watt) Dan Daya Turbin (Watt)

a. Efisiensi turbin angin pada beban 0,002

Tabel 4.6 pengolahan efisiensi pada beban 0,002 kg

1 2 0,002 10,033 0,1893
2 2 0,002 6,318 0,1555
3 2 0,002 3,656 0,1339

» Efisiensi Turbin pada beban 0,002 kg

n

n

n

p turbin
=——7——*100%
p angin
_0,1893

~ 10,033
=1,88 %

* 100%

p turbin

n= ———*100%

p angin
_ 0,1555
"~ 6,318

=2,46%

* 100%

11



__ pturbin

n= — x 100%
p angin
0,1339 100%
= *
= 3656 °
=3,66%
» Efisiensi Turbin pada beban 0,004 kg
p turbin
n=——m—x*100%
p angin
0,0361 100%
= *
"= 70,033 °
=0,359%
p turbin
n=————x*100%
p angin
0,295 100%
= *
= 6318 °
= 0,466 %
p turbin
n= — x 100%
p angin
0217 100%
= *
1= 3656 °
=0,593 %

4. Pengolahan Daya Generator

Perhitungan daya output generator berdasarkan teganggan (V) dan arus (mA)

a. Daya output generator pada beban 0,002 kg

| 2 0,002 7 567 3,58 5 17,9
2 0,002 466 3,58 6 21.48
0,002 401 3,19 9,57

12



» Daya generator
Pg=V.I
=3,58.6=21,48
=3,58.5=179
=3,19.3=9,57

b. Daya output generator pada beban 0,004 kg

| 2 0,004 7 540 3,49 5 17,45
R 2 0,004 6 450 3,43 6 20,58
X 2 0,004 5 352 3,48 7 24,36
» Daya generator
Pg=V.I

=3,49.6=20,94

=3,43.5=17,15

=3,48.3=10,44
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LAMPIRAN V

DATA PENGAMATAN TURBIN SAVONIUS

Nama : Ahmad Safar Aditya
Nim : 2011105
Hari/ Tanggal : Rabu/ 19 Juni 2024
Lokasi : Laboratorium Energi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas
Teknik Industri, Institut Teknologi Nasional Malang
Sudu | Beban | Kec. | Kecepatan | Teganggan | Arus | Daya
No | (derajat) | (Kg) | Angin Putar (V) (mA) | generaor
(m/s) (RPM) (Watt)
2 0,002 3,58 5
7 567
21,48
1 2 0,002 3,58 6
’ 6 466 ’
17,9
2 0,002 3,19 3
5 401 9,57
2 0,004 3,49 5
! 342 20,94
2 0,004 3,43 6
2 3 3
6 450 17.15
2 0,004 3,48 7
> 352 10,44

Malang, 19 Juni 2024

Dosen pembimbing Peneliti

(Gerald Aditvo Pohan. ST.. M.Eng)
NIP.P.1031500492

(Ahmad Safar Aditva)
Nim 2011105



LAMPIRAN VI

DOKUMENTASI KEGIATAN

1. Prototype Turbin Angin
rd .J"’ |

2. Sudu Turbin Savonius
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3. Pemasangan 2 Sudu Turbin Savonius Bertingkat

5. Proses Pengambilan Data Dengan Aplikasi
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