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ABSTRAK 

 Keterbatasan lahan menjadikan pembangunan gedung bertingkat sebagai 

salah satu solusi, namun bangunan bertingkat memiliki beban gempa yang lebih 

dominan dibandingkan beban gravitasi sehingga memerlukan perencanaan struktur 

yang tahan gempa. Gedung GKB V Universitas Muhammadiyah Malang awalnya 

dirancang dengan struktur beton bertulang, kemudian dilakukan studi alternatif 

dengan menggunakan struktur rangka baja yang dikombinasikan dengan Fluid 

Viscous Damper (FVD) sebagai peredam gempa. Studi ini bertujuan untuk 

merancang ulang struktur GKB V agar menjadi lebih efisien dan memenuhi kriteria 

ketahanan gempa sesuai standar perencanaan yang berlaku. 

 Metode yang digunakan dalam studi ini adalah analisis struktur dengan 

ETABS 2018 dan kontrol struktur yang mengacu pada standar SNI 1726:2019, SNI 

1727:2020, SNI 1729 2020, SNI 7972 2020, SNI 7860 2020, SNI 2847 2019, dan 

AISC Design guide 39 2023  

 Hasil perencanaan dengan penerapan FVD ddapat meningkatkan ketahanan 

struktur dalam menahan gaya gempa. Dari hasil perhitungan yang dilakukan, 

struktur gedung GKB V UMM telah memenuhi persyaratan kontrol struktur sesuai 

dengan SNI perencanaan gedung. Tebal pelat lantai adalah 130 mm dengan 

tulangan D10-150 untuk tumpuan dan lapangan. Dimensi balok induk WF 500 x 

300 x 150 x 16 x 25, balok anak WF 300x 150 x 6,5 x 9, kolom H-beam 428 x 407 

x 30 x 40 dan predam gempa menggunakan FVD 750 kN. Struktur juga dirancang 

dengan sambungan terprakualifikasi untuk memastikan kekuatn dan keamanan 

struktur. 

 

Kata kunci: Struktur Baja, Peredam Gemapa Fluid Viscous Damper (FVD) 
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ABSTRACT 

 Limited land availability has made the construction of multi-story buildings 

a practical solution. However, such buildings are more significantly affected by 

seismic loads than gravitational loads, thereby requiring an earthquake-resistant 

structural design. The GKB V building at the University of Muhammadiyah Malang 

was originally designed using a reinforced concrete structure. An alternative design 

study was conducted using a steel frame structure combined with a Fluid Viscous 

Damper (FVD) as a seismic energy dissipation device. This study aims to redesign 

the GKB V structure to improve efficiency and ensure compliance with seismic 

resistance criteria in accordance with applicable design standards.  

 The method used in this study is structural analysis using ETABS 2018, with 

structural performance evaluated based on the standards of SNI 1726:2019, SNI 

1727:2020, SNI 1729:2020, SNI 7972:2020, SNI 7860:2020, SNI 2847:2019, and 

AISC Design Guide 39 (2023).  

 The design results demonstrate that the application of Fluid Viscous 

Dampers (FVD) enhances the structural capacity to resist seismic forces. Based on 

the calculations performed, the GKB V building at the University of 

Muhammadiyah Malang meets the structural control requirements in accordance 

with the applicable Indonesian building codes (SNI). The floor slab is designed with 

a thickness of 130 mm and reinforced with D10-150 bars at both the support and 

span areas. The main beam uses a WF 500×300×16×25 section, the secondary 

beam uses a WF 300×150×6.5×9 section, and the column utilizes an H-beam 

428×407×30×40 section. The seismic damper employed has a capacity of 750 kN. 

Furthermore, the structure is designed with prequalified connections to ensure its 

strength and safety. 
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DAFTAR NOTASI  

 

 

a : Tinggi daerah tekan beton 

Ab  : Luas baut 

Ae  : luas netto penampang 

Ag  : luas bruto penampang 

Asa  : luas penampang angkur baja stad berkepala 

Aw  : luas penampang link 

beff  : Lebar efektif 

Cc  : Gaya tekan beton 

Cpr  : faktor akibat kondisi sambungan dan strain hardening bahan 

Cs  : Gaya tekan baja 

Cv  : Koefesien geser bahan 

Afm  : Nilai rata-rata αf untuk semua balok pada tepi panel 

Ec  : Modulus elastisitas beton 

Es  : Modulus elastisitas baja 

E70XX : Mutu las  

fc’  : Kuat tekan beton 

fy  : Tegangan leleh baja 

fu  : Tegangan tarik baja 

fub  : Tegangan tarik baut 

fnv  : Tegangan geser baut 

Ie  : Faktor keutamaan gempa 

KDS  : Kategori desain seismic 

SMS  : Percepatan periode pendek 

SM1  : Percepatan periode pendek 1 detik 

SS,S1  : Parameter percepatan gempa 

ρ  : Faktor redundesi 
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∆  : Simpangan 

∆ijin  : Simpangan ijin 

hsx  : Tinggi tingkat dibawah 

SD1  : Parameter percepatan respons spektral desain pada periode sebesar  

    1 detik 

Cd  : Faktor pembesaran simpangan  

Θ  : Koefesien stabilitas  

Fa  : koefisien situs untuk periode pendek yaitu pada periode 0,2 detik 

Fv  : koefisien situs untuk periode panjang (pada periode 1 detik) 

ϕ  : Faktor ketahanan 

Mu  : Momen ultimate 

Mn  : Momen nominal 

Vu  : Kekuatan geser terfaktor 

Vn  : Kekuatan geser nominal 

d  : Tinggi penampang profil 

bf  : Lebar sayap penampang  profil 

tf  : Tebal sayap profil 

tw  : Tebal badan profil 

W  : Berat profil 

Ag  : Luasan profil 

Ix, Iy  : Momen inersia sumbu X, Y 

Sx, Sy  : Modulus elastis penampang terhadap sumbu X,Y 

Zx,Zy  : Modulus penampang plastis terhadap sumbu X, Y 

rx,ry  :Radius girasi terhadap sumbu X,Y 

 

 

 

 

 


