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ABSTRAK
Akbar Fitra Jauhari, Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan
Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Agustus 2025, Optimasi Waktu
dan Biaya Penggunaan Tower Crane Berbasis Genetika Algoritma pada Proyek
Pembangunan GKB V Universitas Muhammadiyah Malang: (1) Dr. Lila Ayu Ratna
Winanda, ST. MT. (2) Ir. Deviany Kartika, MT.

Dalam pembangunan proyek konstruksi gedung bertingkat tinggi, penggunaan alat
berat Tower Crane merupakan aspek vital yang memengaruhi efisiensi waktu dan
biaya proyek. Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan waktu dan biaya
operasional penggunaan Tower Crane pada proyek pembangunan Gedung Kuliah
Bersama (GKB) V Universitas Muhammadiyah Malang. Metode yang digunakan
adalah Genetika Algoritma (GA) yang diimplementasikan menggunakan perangkat
lunak Matrix Laboratory (MATLAB) untuk menentukan posisi, titik dropzone. dan
radius area kerja Tower Crane secara optimal. Studi ini difokuskan pada pekerjaan
struktur tahap Il dengan mempertimbangkan variabel seperti waktu siklus,
kapasitas angkut, serta biaya sewa alat, bahan bakar, dan tenaga kerja. Penelitian
ini membandingkan kondisi eksisting dengan hasil optimasi, di mana input
parameter dilakukan secara sistematis dan dievaluasi menggunakan fungsi objektif
berbasis waktu dan biaya. Hasil analisis menunjukkan bahwa optimasi
menggunakan Genetika Algoritma mampu memberikan efisiensi signifikan.
Dengan pengurangan waktu siklus mencapai 6.40% dibandingkan dengan kondisi
eksisting, dari total waktu kerja sebesar 1.058,48 jam menjadi 990,70jam. Serta
mengurangi total biaya sebesar 6.40%. Biaya operasional berkurang dari Rp
321.990.513,78 menjadi Rp 301.371.317,01. Studi ini juga membuktikan bahwa
pemanfaatan MATLAB sebagai alat bantu mampu menyederhanakan proses
perhitungan dan meningkatkan akurasi hasil. Penelitian ini diharapkan dapat
menjadi referensi bagi dunia akademik dan praktisi konstruksi dalam menerapkan
metode optimasi berbasis algoritma evolusioner untuk mendukung pengambilan
keputusan yang efisien dan efektif dalam proyek pembangunan berskala besar.

Kata Kunci: Tower Crane, Genetika Algoritma, Optimasi Biaya dan Waktu

vi

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRACT

Akbar Fitra Jauhari, Civil Engineering Program, Bachelor of Science, Faculty of
Civil Engineering and Planning, National Institute of Technology Malang, August
2025, Optimization of Time and Cost in the Use of Tower Crane Based on Genetic
Algorithms in the Construction Project of GKB V University of Muhammadiyah
Malang: (1) Dr. Lila Ayu Ratna Winanda, ST. MT. (2) Ir. Deviany Kartika, MT.

In the construction of high-rise buildings, the use of heavy equipment such as tower
cranes is a critical aspect that significantly impacts project efficiency in terms of
time and cost. This study aims to optimise the time and operational costs of using a
tower crane in the construction project of the GKB V building at Muhammadiyah
University of Malang. The method used is the Genetic Algorithm (GA).
implemented using MATLAB software, to determine the optimal position, drop
zone, and working radius of the tower crane. The study focuses on the second phase
of structural work, considering variables such as cycle time, load capacity, and
rental costs for equipment, fuel, and labour. The research compares existing
conditions with optimised results, where input parameters are systematically
analysed and evaluated using time- and cost-based objective functions. The analysis
results show that optimisation using Genetic Algorithms can provide significant
efficiency. The cycle time was reduced by 6.40% compared to the existing
conditions, from a total working time of 1.058,48 hours to 990,70 hours. It also
reduced the total cost by 6.40%. Operational costs decreased from Rp
321.990.513,78 to Rp 301.371.317,01. This study also demonstrates that the use of
MATLARB as a tool can simplify the calculation process and improve the accuracy
of results. This research is expected to serve as a reference for the academic world
and construction practitioners in applying evolutionary algorithm-based

optimisation methods to support efficient and effective decision-making in large-
scale construction projects.

Keywords: Tower Crane, Genetic Algorithm, Cost and Time Optimization
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