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ABSTRAK 

Desa Penglipuran di Bali adalah salah satu desa tradisional yang dikenal karena 

rumah-rumah adatnya yang unik dan lestari. Namun, desa ini menghadapi ancaman 

serius dari pertumbuhan penduduk, perubahan sosial budaya, dan perkembangan 

pariwisata, yang dapat merusak kelestarian rumah-rumah adat tersebut. Untuk 

mendukung upaya pelestarian, penelitian ini mengusulkan penggunaan teknologi 

Unmanned Aerial Surveying (UAV) dan metode Support Vector Machine (SVM) 

untuk mengidentifikasi bangunan adat secara otomatis. SVM dipilih karena 

kemampuannya yang unggul dalam menangani masalah klasifikasi baik linier 

maupun non-linier melalui penggunaan kernel.Penelitian ini memanfaatkan 1.283 

foto udara yang diperoleh dari pemotretan menggunakan drone, dengan 10 Ground 

Control Points (GCP). Foto-foto tersebut diproses menggunakan software Agisoft 

Metashape untuk menghasilkan orthophoto, yang kemudian dicrop menjadi data 

latih dan data uji masing-masing sebanyak 50 dan 90 sampel rumah. Hasil 

eksperimen menunjukkan bahwa ekstraksi fitur warna secara signifikan 

meningkatkan kinerja model SVM. Kernel Gaussian menunjukkan akurasi 

pengujian tertinggi sebesar 75,56%, menunjukkan kemampuannya dalam 

generalisasi yang baik. Di sisi lain, Kernel Polynomial memperlihatkan potensi 

overfitting dengan akurasi pelatihan tertinggi mencapai 96%, namun akurasi 

pengujiannya hanya mencapai 74,44%. Kernel Linear dengan ekstraksi fitur warna 

juga menunjukkan peningkatan signifikan dengan akurasi pengujian sebesar 

75,56%, lebih tinggi dibandingkan hasil tanpa ekstraksi warna.Persentase 

peningkatan akurasi dari penambahan fitur warna untuk Kernel Polynomial adalah 

55,75%, untuk Kernel Gaussian sebesar 61,94%, dan untuk Kernel Linear sebesar 

74,44%. Hasil ini menekankan pentingnya informasi warna dalam meningkatkan 

akurasi klasifikasi gambar bangunan adat dan menunjukkan bahwa sistem cerdas 

berbasis SVM dapat menjadi alternatif yang efektif dan efisien dibandingkan 

metode identifikasi manual. 

Kata Kunci: Desa Penglipuran, Bangunan Adat, Support Vector Machine  
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UTILIZATION OF SUPPORT VECTOR MACHINE METHOD IN THE 

IDENTIFICATION OF TRADITIONAL BUILDINGS USING UPRIGHT 

PHOTOS 

(Case Study: Penglipuran Village, Kubu sub-district, Bangli district, Bali) 

Ezequiel Valdemir Faria de Jesus Faculto, 1825041 

Supervisor I: Heri Purwanto, ST., M.Sc 

Supervisor II: Adkha Yulianandha Mabrur, ST, MT 

ABSTRACT 

Penglipuran Village in Bali is a traditional village known for its unique and well-

preserved traditional houses. However, the village faces serious threats from 

population growth, socio-cultural changes, and tourism development, which could 

jeopardize the preservation of these traditional houses. To support preservation 

efforts, this study proposes the use of Unmanned Aerial Surveying (UAV) 

technology and the Support Vector Machine (SVM) method to automatically 

identify traditional buildings. SVM was chosen for its superior ability to handle 

both linear and non-linear classification problems through the use of kernels. This 

study utilized 1,283 aerial photos obtained from drone imaging, with 10 Ground 

Control Points (GCP). The photos were processed using Agisoft Metashape 

software to produce an orthophoto, which was then cropped into training and testing 

data sets consisting of 50 and 90 house samples, respectively. The experimental 

results show that color feature extraction significantly improves the performance of 

the SVM model. The Gaussian Kernel achieved the highest testing accuracy of 

75.56%, demonstrating good generalization capability. On the other hand, the 

Polynomial Kernel showed potential overfitting with the highest training accuracy 

reaching 96%, but the testing accuracy was only 74.44%. The Linear Kernel with 

color feature extraction also showed a significant increase, with a testing accuracy 

of 75.56%, higher than the results without color extraction. The percentage increase 

in accuracy from the addition of color features for the Polynomial Kernel was 

55.75%, for the Gaussian Kernel 61.94%, and for the Linear Kernel 74.44%. These 

results underscore the importance of color information in improving the accuracy 

of traditional building image classification and demonstrate that an intelligent 

SVM-based system can be an effective and efficient alternative to manual 

identification methods. 

Keywords: Penglipuran Village, Custom Buildings, Support Vector Machine  

(SVM), Unmanned Aerial Surveying (UAV), Extraction, Kernel. 
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