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"Melamban bukanlah hal vang tabu, kadang itu yang kan butuh
Bersandar hibahkan bebamu. Tak perlu kau berhenti kurasi

Ini hanya sementara, bukan ujung dari rencana”

(Perunggu - 33x)
Dengan mengucap puji syukur kepada Allah SWT serta Shalawat dan salam untuk
Nabi Muhammad SAW, skripsi ini saya persembahkan kepada :

1. Kedua orang tua saya, Alm Bapak Ma’ruf dan Ibu Nuriyati yang selalu
mendukung saya, memperjuangkan semua untuk saya, mengori)ankan
segenap jiwa dan raganya untuk saya agar bisa menempuh kehidupan yang
lebih baik, saya ucapkan trimakasih, kelak saya akan membahagiakan kalian
seperti kalian membahagikan saya. untuk ibu saya yang tercinta semoga ibu
diberikan kesehatan dan panjang umur agar dapat melihat anakmu im
sukses, saya yakin akan membahagikan ibu dengan semua perjuangan
anakmu ini. untuk alm ayah saya yang tercinta, semoga ayah tenang dan
ditrima segalah amal ibadanya, kini saya sudah mewujudkan salah satu
keinginan ayah, diaman ayah selalu menginginkan anaknya menjadi
seorang sarjanan. sekali lagi trimakasih untuk ayah dan ibu saya yang sudah
sangat berjuang untuk saya, maaf untuk kali ini saya msih belum
membahagikan kalian tetapi suatu saat saya akan membahagiakan kalian
semua. ' . | |

2. Kakak saya tercinta Nurul Hikmatul Fitiyah,Nur Andik,Dwi Ari
Firmansyah,Ahmad Taufik, saya ucapkan tetimakasih atas segala dukungan
agar saya sememangat menjalani perkuliahan ini, selalu menjadi pelindung
saya apapun kondisi yang saya alami, selalu memahami perasaan saya;
semoga kalian menjadi orang yang dilimpahkan riskinya oleh tuhan, dan

saya akan membuktikan kepada kalian kalau saya bisa menjadi orang orang

yang sukses.
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3. Untuk diri saya sendini Muhammad Bagus Budiono, kamu adalah orang

yang kuat, orang yang hebat, buktikan kepada semua orang yang sudah
menyepelchkan ada bahwa kelak anda bisa lebih dari mereka, trimakasth
sudah bertahan sejauh ini, ini semua bukan hal yang mudah bagi anda tetapi
anda sanggup melewati ini semua dengan baik. Terus jadilah orang yang
baik dan tunjukan kepada orang yang sudah menyepelehkan anda bahwa
anda bisa

. Teman teman yang sudah membantu skripsi saya dan sebagai sodara saya
Aditiya Affandi, Gunawan Julianto, Wildan Bayu Saputra, M. Nuril Fahrizal
Akbar, Sandy Yudha Del Piero, Riyan Maulana Putra, Rakha Radhitya
Putra Yudianto, Ricky Indra Sapta, Talen Lab, dan salah satu seseorang
yang tidak bisa saya sebut namanya, yang selalu membantu saya disegala
keadaan saya , dan mau berteman baik dengan saya, semoga pertemanan ini
tidak selesai sampai disini, semoga pertemanan ini bisa sampai kita tua dan
menutup mata, meskipun kita beda pulau beda suku semoga kelak kita
dipertemukan kembali difase terbaik kita bersama anak istri kita dan segala
kesuksesan kita. trimakasih banyak teman temanku.
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ABSTRAK

M. Bagus Budiono, Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil Dan
Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Agustus 2025, Studi Penelitian
Microbially Induce Calcite Precipitation Pada Tanah Lanau Serta Pengaruhnya

Terhadap Nilai Kuat Geser Tanah, Pembimbing: (1) Ir. Eding Iskak Ismananto, MT.
(2) En Andrian Yudianto, ST., MT.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh Microbially Induced
Calcite Precipitation (MICP) terhadap peningkatan sifat mekanik tanah lanau
menggunakan bakteri Bacillus subtilis. Latar belakang penelitian ini adalah sifat
tanah lanau yang memiliki kohesi rendah, mudah tererosi, dan kurang stabil untuk
konstruksi. MICP dipilih sebagai metode stabilisasi karena ramah lingkungan dan
memanfaatkan proses biocementation melalui pembentukan endapan kalsium

karbonat (CaCO3) yang mengikat butir tanah sehingga meningkatkan kekuatan
tanah.

Metode penelitian meliputi vaniasi konsentrasi larutan sementasi 2,5%,
4,5%, 6,5%, 8,5%, serta lama pemeraman 3, 7, 14, dan 28 hari. Pengujian dilakukan
untuk parameter fisik (kadar air, berat jenis, batas Atterberg) dan mekanik (Direct
Shear, Triaxial UU, dan Unconfined Compressive Strength/UCS). Analisis data
menggunakan uji ANOVA unfuk mengetahui pengaruh signifikan dari vanasi
perlakuan.

Dari hasil pengujian, nilai stabilitas meningkat seiring bertambahnya kadar
lateks, namun pada nilai flow terjadi penurunan di kadar lateks tertinggi. Nilai VIM
tidak memenuhi spesifikasi 18-25% namun tetap menunjukkan tren positif pada
variasi lateks. Penggunaan lateks 4% dianggap sebagai kadar optimum dalam
meningkatkan karakteristik campuran aspal porus berbasis limbah beton. Penelitian
ini mendukung pemanfaatan material limbah dan sumber daya terbarukan dalam

Perkerasan Jalan Ramah Lingkungan.
Kata Kunci: Microbially Induced Calcite Precipitation (MICP), Tanah Lanau,

Kuat Geser Tanah.
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ABSTRACT

M. Bagus Budiono, S-1 Civil Engineering Study Program, Faculty of Civil
Engineering and Planning, National Institute of Technology Malang, July 2025,
Research Study on Microbially Induced Calcite Precipitation in Silt and Its Effect

on Soil Shear Strength, Advisor: (1) Ir. Eding Iskak Ismananto, MT. (2 Eri Andrian
Yudianto, ST., MT.

This research aims to analyze the effect of Microbially Induced Calcite
Precipitation (MICP) on improving the mechanical properties of silt soil using
Bacillus subtilis bacteria. The background of this research is the nature of silt soil
which has low cohesion, easily eroded, and less stable for construction. MICP was
chosen as a stabilization method because it is environmentally friendly and utilizes
the biocementation process through the formation of calcium carbonate (CaCO3)
precipitates that bind soil grains to increase soil strength.

The research method included variations in cementation solution
concentrations of 2.5%, 4.5%, 6.5%, 8.5%, and curing times of 3, 7, 14, and 28
days. Tests were conducted for physical (moisture content, specific gravity,
Atterberg limits) and mechanical (Direct Shear, Triaxial UU, and Unconfined
Compressive Strength/UCS) parameters. Data analysis used ANOVA test to
determine the significant effect of treatment variations.

The results showed that MICP significantly improved the cohesion, inner
shear angle, and free compressive strength of silt soil. The optimum value was
obtained at a solution concentration of 8.5% and 28 days of curing. ANOVA test
proved that the variation of solution concentration and curing time significantly
affected the mechanical properties of the soil. In conclusion, MICP with Bacillus
subtilis is effective as an environmentally friendly silt soil stabilization method.

Kata Kunci: Microbially Induced Calcite Precipitation (MICP), Silt, Shear
Strength Of Soil.
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