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ABSTRAK 

OKVIAN BIMA PRASETYA NEGARA, (NIM. 2021085), “ANALISA 

KEMACETAN LALU LINTAS DIRUAS JALAN BOROBUDUR, KOTA 

MALANG TERHADAP KUALITAS UDARA DAN TINGKAT 

KEBISINGAN”. Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan 

Perencanaan, Institut Teknologi Nasional Malang, Dosen Pembimbing I: Dr. 

Ir. Nusa Sebayang, MT. Dosen Pembimbing II: Annur Ma’aruf, ST., MT.  

 

Ruas Jalan Borobudur di Kota Malang merupakan penghubung vital Malang–

Batu–Surabaya dengan aktivitas perkotaan yang padat, hambatan samping tinggi, dan 

fluktuasi arus harian yang memicu penurunan kinerja lalu lintas. Kondisi tersebut 

diduga meningkatkan konsentrasi polutan udara dari kendaraan bermotor serta 

kebisingan yang berdampak pada kenyamanan dan kesehatan masyarakat sekitar. 

Penelitian ini bertujuan menilai pengaruh volume dan kecepatan terhadap tingkat 

kemacetan pada ruas studi, mengevaluasi keterkaitan kemacetan dengan kualitas 

udara (CO, NO₂), mengkaji hubungan kemacetan dengan tingkat kebisingan, serta 

merumuskan rekomendasi teknis pengelolaan lalu lintas dan lingkungan di koridor 

tersebut. 

Studi dilakukan pada ruas ±1,3 km di Jalan Borobudur. Data primer meliputi 

volume lalu lintas terklasifikasi (MC, LV, MHV), kecepatan tempuh, hambatan 

samping, konsentrasi CO dan NO₂ menggunakan air quality detector portabel, serta 

tingkat kebisingan menggunakan sound level meter. Data sekunder mencakup 

karakteristik geometrik jalan dan parameter pembobotan yang relevan. Analisis 

kinerja dilakukan mengacu pada PKJI 2023: perhitungan kapasitas (C), derajat 

kejenuhan (DS), dan tingkat pelayanan (LOS); pemodelan hubungan kecepatan–

kepadatan–volume (pendekatan Greenshields) untuk mengidentifikasi kondisi 

mendekati kapasitas. Kualitas udara dikonversi ke satuan µg/m³ dan dibandingkan 

terhadap rentang kategori ISPU untuk interpretasi tingkat risiko tanpa menyertakan 

sitasi. Analisis kebisingan dilakukan terhadap rentang dB(A) per jam pengamatan dan 

dibandingkan dengan baku mutu relevan untuk area perkotaan. Hubungan 

antarvariabel dievaluasi melalui korelasi/regresi sederhana guna mengungkap arah 

dan kekuatan pengaruh kemacetan terhadap polusi udara dan kebisingan. 

Pada jam puncak sore Senin (30/12/2024, 16.00–17.00), volume puncak 

mencapai 1.659,15 SMP/jam dengan kapasitas segmen 2.588,76 SMP/jam, 

menghasilkan derajat kejenuhan DS = 0,64 (< 0,85). Observasi kecepatan-kepadatan 

menunjukkan Uf ≈ 41,46 km/jam dan Dj ≈ 146,68 SMP/km dari regresi Greenshields. 

Kebisingan rata-rata energi (Leq) pada 17.00–18.00 tercatat 77,86 dB. Kualitas udara 

ambien menunjukkan rerata 6 jam CO 12,8 µg/m³, NO₂ 5,6 µg/m³, dan SO₂ tidak 

terdeteksi. Konversi ke ISPU menunjukkan NO₂ = 31 (Baik) dan CO juga dalam 

kategori Baik. Meskipun kinerja operasional mendekati kondisi padat, kualitas udara 

masih memenuhi kategori Baik, tetapi kebisingan lalu lintas melebihi ambang 

kenyamanan. Rekomendasi teknis meliputi pengendalian hambatan samping, 

optimasi manajemen arus pada 16.00–18.00, dan penyediaan elemen peredam 

kebisingan di segmen dengan paparan tertinggi. 

 

Kata Kunci : Jalan Borobudur, kinerja lalu lintas, ISPU, Kebisingan lalu lintas, PKJI 

2023  
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ABSTRACT 

OKVIAN BIMA PRASETYA NEGARA, (NIM. 2021085), “ANALYSIS OF 

TRAFFIC CONGESTION ON BOROBUDUR STREET, MALANG CITY, 

IN RELATION TO AIR QUALITY AND NOISE LEVELS.” Undergraduate 

Program in Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering and Planning, 

National Insitute of Technology Malang. Advisor I: Dr. Ir. Nusa Sebayang, MT.  

Advisor II: Annur Ma’aruf, ST., MT.  

 

Borobudur Street in Malang City serves as a vital connection between 

Malang, Batu, and Surabaya, characterized by high urban activity, significant 

side friction, and fluctuating daily traffic patterns that hinder efficiency. These 

factors likely increase air pollutants from vehicles and noise pollution, 

affecting the comfort and health of local residents. This research aims to assess 

the effects of traffic volume and speed on congestion, analyze the link between 

congestion and air quality (specifically CO and NO₂), explore the relationship 

between congestion and noise levels, and provide technical recommendations 

for traffic and environmental management in the area. 

The study focused on a ±1.3 km section of Borobudur Street, collecting 

primary data on traffic volume (MC, LV, MHV), travel speed, side friction, CO 

and NO₂ levels via a portable detector, and noise levels with a sound meter. 

Secondary data included road geometry and relevant weighting parameters. 

Performance analysis followed PKJI 2023 guidelines, calculating capacity 

(C), degree of saturation (DS), and level of service (LOS), while modeling the 

speed-density-volume relationship (Greenshields approach) to evaluate 

capacity conditions. Air quality data were converted to µg/m³ and compared 

to ISPU categories for risk assessment. Noise levels were analyzed based on 

hourly dB(A) ranges against urban standards. Simple correlation/regression 

was used to explore the relationship between congestion, air pollution, and 

noise. 

On Monday afternoon (30/12/2024, 16:00–17:00), traffic peaked at 

1,659.15 pcu/hour, with a capacity of 2,588.76 pcu/hour, resulting in a 

saturation degree of DS = 0.64 (<0.85). Speed and density measurements 

indicated a free-flow speed of 41.46 km/h and a jam density of 146.68 pcu/km, 

based on Greenshields regression. The equivalent continuous noise level (Leq) 

from 17:00 to 18:00 was 77.86 dB. Air quality measurements showed 6-hour 

averages of CO at 12.8 µg/m³, NO₂ at 5.6 µg/m³, and undetectable SO₂. ISPU 

conversion rated NO₂ at 31 (Good) and CO as Good. While traffic 

performance approached congestion, air quality remained Good, though noise 

levels exceeded comfort thresholds. Recommendations include managing side 

friction, optimizing flow from 16:00 to 18:00, and implementing noise 

reduction measures in high-exposure areas. 

 

Keywords: Borobudur Street, traffic performance, ISPU, traffic noise, PKJI 

2023 
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