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ABSTRAK
Dita Anggraini Febrianti (2021115). “ Optimalisasi Penggunaan Alat Berat Pada
Pekerjaan Perencanaan Main Dam Bendungan Melawi Kalimantan Barat . Pro-
gram Studi Teknik Sipil S-1. Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut
Teknologi Nasional Malang. Dosen Pembimbing : (I) Dr. Lila Ayu Ratna Winanda,
ST., MT, ; (II) Nenny Roostrianawaty, ST., MT.

Alat berat merupakan bagian penting dalam suatu proyek, terutama proyek
konstruksi dan pertambangan serta kegiatan berskala besar lainnya. Tujuan
penggunaan alat berat adalah untuk mempermudah pekerjaan. Bendungan adalah
ambang besar di dasar sungai yang digunakan untuk menyimpan air pada saat
kekurangan air. Air yang disimpan dibuang untuk dua tujuan: tujuan tunggal dan
multiguna. Tujuan dari tugas akhir ini adalah menganalisis kombinasi biaya dan
waktu. Menganalisis berapa biaya penggunaan alat berat, menganalisis berapa lama
waktu yang dibutuhkan untuk menggunakan alat berat, dan menganalisis biaya dan
waktu optimal untuk menyelesaikan Pembangunan Bendungan utama Bendungan
Sintang Melawi Kalimantan Barat.

Metode yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah dengan menggunakan
metode trial dan data yang digunakan untuk menyelesaikan proposal tugas akhir
ini penulis menggunakan data-data yang ia kerjakan selama praktik pada konsultan
pembimbing PT Indra Karya (Persero) Divisi Engineering 1. penulis juga mencari
penulisnya di perpustakaan dan di Internet. Sumber referensi harga alat berat,
pelumas, dan bahan bakar tahun 2023 untuk menyelesaikan proposal tugas akhir
ini.

Berdasarkan hasil perhitungan di dapatkan biaya dan waktu yang optimal
untuk perencanaan main dams yaitu Rp. 798.924.416.129 dengan durasi 511 hari
yang terdapat di kombinasi 2. Alat berat yang digunakan di kombinasi 2 yaitu
Bulldozer 21 Ton, Excavator 1,2 m*, Dump Truck 20 Ton, Vibratory Roller SV620,
Excavator Breaker, Motor Grader, Water Tanker.

Kata Kunci : Alat Berat, Bendungan Produktivitas



DAFTAR ISI

BAB I PENDAHULUAN ......ooooiiiiiiiii e 1
1.1 Latar BelaKang ........ccccocviiiiiiiiiiie i 1
1.2 Identifikasi Masalah ...........cccooiiiiiiiiii 2
1.3 Rumusan Masalah ... s 2
1.4 Maksud dan TUJUAN ....coveeiiiiiiiiie e 2
1.5 Batasan Masalah..........ccooiiiiiiiiiiiie s 3
1.6 Manfaat Penulisan/Penyusunan............cccccevoveiieiiniinieneec e 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 Penelitian Terdahulu.........cccooviiiiiiii e 4
2.2 Bangunan Main Dams pada Bendungan .............ccccooeiiiiiniiiiicieiece 7

2.2.1 Jenis Main Dams Berdasarkan Ukuran............c.ccccooeiiieiinniicncnieenn, 7
2.2.2 Jenis Main Dams Berdasarkan Tujuan Pembangunannya...................... 8
2.2.3 Jenis Main Dams Berdasarkan Penggunaanya ...............cccoeveviniiniennne 8
2.2.4 Jenis Main Dams Berdasarkan Jalannya Air..........cccocoviiiiiiiiiiniennns 8
2.2.5 Jenis Main Dams Berdasarkan Kontruksinya............ccccooceniiiiiiinienns 9
2.2.6 Metode Pekerjaan Tanah pada Bangunan Main Dams .............ccccee.... 9
2.3 Deskripsi Alat Berat ..........cccocoviiiiiiiiiiiiiiei 14
2.4 Klasifikasi Jenis Alat Berat .........cccoovieiiiiiiiiiiiiieeee e 15
2.5 Pemilihan Alat Berat dan Jenis Alat Berat ..........cccooviiiiiiicnc 16
2.6 Produktifitas dan Durasi Pekerjaan ..........cccoovvviiiiiiiiiiiiii 25
2.7 Produktifitas Alat Berat ..........ccceiiiiiiiiiiieiie e 27
2.8 Penjadwalan...........cccoiiiiiiiiii 41
2.8.1 Rencana Anggaran Biaya..........cccooiiiiiiiiiiiiiiicii 41
2.8.2 Biaya Alat Berat.........ccooviiiiiiiiiiiicee 42

BAB III METODOLOGI .........ooiiiiiiiicee e 45
3.1 DesKripsi LOKaST....cveiviiiiiiiiiiic i 45
3.2 Data dan Pengumpulan Data ...........cccooeiiiiiiiiiiiiic 46
3.3 ANalisiS Data ......coeiiiiiiiiiiiie 47
3.4 DiIagram AL ......cooiiiiiiiiiieeee e 70

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN .......ccooiiiiiiee s 72
4.1 Data Perencanaan ...........ccccoooiieieeiiiiiiiee s 72
4.2 Analisa Produktivitas, Biaya, dan Waktu...........ccccoceiiviiiiniiininniee e, 72

4.2.1 Analisa Produktivitas, Biaya, dan Waktu Kombinasi 1....................... 72

Vi



4.2.2 Analisa Produktivitas, Biaya, dan Waktu Kombinasi 2..................... 107

4.2.3 Analisa Produktivitas, Biaya, dan Waktu Kombinasi 3.................... 142
4.2.4 Analisa Produktivitas, Biaya, dan Waktu Kombinasi 4.................... 177
4.2.5 Biaya Bahan Bakar Alat Berat..........c.ccoooviiiiiiiiiiiiiiiceec e 211
4.2.6 Biaya Pelumas Alat Berat ..........cccocveiiiiiiiiiiiiiiinie e 231
4.3 HaSTl ANALISA....cciiiiiiiiieiiiie e 252
4.4 Pembahasan Hasil...........cccceovueiiiiiie i 271
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 273
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt 273
T Y | v | o BRSSPSR 273
DAFTAR PUSTAKA ... .oooiiiiiiii it snee e 274
LAMPIRAN

Vii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Tustrasi Pekerjaan Clearing and Grubbing ...........cc.ccoevvviviriieninnnn. 10
2 Ilustrasi Pekerjaan Clearing and Grubbing ...........cccocevvvvieiiiennnnnnn. 10
3 Tlustrasi Pekerjaan Galian Tanah...........ccccoocveiiiiiiiii e 11
4 Tlustrasi Pekerjaan Galian Batu...........cccooeiiiiiiiiiiiicee 11
5 Tustrasi Pekerjaan Galian Batu..........ccccoveeiiiiiiiiiiicice 11
6 Ilustrasi Pekerjaan Timbunan ..........cccocceeeeeiienieniienie e 12
7 Bulldozer Komatsu D21PL-8.........ccooiiiiiiiiiiiieeeee e 18
8 Bulldozer Komatsu D31PLL-21 ....c.coooiiiiiiiiiiee e 18
9 Bulldozer Komatsu D31TEX-22 .......cccoiiiiiiiii e 18
10 Bulldozer Komatsu D31PX-22 .......cccoieiiiiiiiiieieeeee e 19
11 Excavator Komatsu PC4SMR-3........cccooviiiiiiii e 19
12 Excavator Komatsu PCI9SLC-8.......ccccooiiiiiiiieicec e 20
13 Excavator Komatsu PC200-10MO CE ............ccooviiiiiiiinen, 20
14 Excavator Komatsu PC300-8MO .........ccccooiviiiiiiiiiiiiieieceieens 20
15 Rear DUMD ...coovviiiiiiiiii 21
16 BOttom DUMP ......ooieiiiiiieeece e 21
17 On HIZhWAY ..o 22
18 Off HIGhWay ......cooviiiiiiiici 22
19 Vibratory ROIIer..........ccooiiiiiiiiiiiii 22
20 Tamping ROIIET........cooiiiiiiiiieecee e 23
21 Excavator BreaKer........ocociiiiiiiiiiiiiieciee e 23
22 Motor Grader 120 GO .....c.oooiiiiiiieeiieee s 24
23 Motor Grader 120........coeiuiiiiiiiieiieeiie e 24
24 Motor Grader 140........ooceiiiiiiiiiiieiiee e 24
25 Motor Grader 140 GC .......oocoviiiiiiiiiii e 24
26 Water Tank Truck and Pump 5000 Liter ..........ccoovvviiiiiiiiniiinnns 25
27 Grafik Faktor Kemiringan Bulldozer ...........c.cccooiiiniiiiiiiiinnn, 29
1 Peta Lokasi Bendungan Melawi..........cccccoveviiiiiiiicnii e 45
2 Lokasi Bendungan Melawi..........ccccovviiiiiiiiiieiniie e 45
3 Layout Main Dams Bendungan Melawi ........c.ccocoevveiiiiiiicninnnn, 46

viii



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

4 Lokasi Material Pendukung .............ccccooiiiiiiiiiiiniies 46
5 DIAGram ALIT....cc.veiviiiiiieiiee e 71
1 Layout Pekerjaan Main Dam...........ccccovvviiiiiiniiiiniiieiee e 73
2 Layout Pekerjaan Main Dam........ccccoccvvvviiiniiiniiiie e 81
3 Layout Pekerjaan Main Dam...........ccoccovviiiiiiiiiiinic e 108
4 Layout Pekerjaan Main Dam............cccoovviiiininiiniccccc 116
5 Layout Pekerjaan Main Dam..........cccccoeviiiiiiiiicic e 142
6 Layout Pekerjaan Main Dam..........cccccoeviiiiiiiiciceeec 150
7 Layout Pekerjaan Main Dam...........ccocovveiiiiiiienineeee e 178
8 Layout Pekerjaan Main Dam...........c.cccooveiiiiiiiiiiicnicc e 185



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Studi Terdahultl .........cooouiiiiiiii e 4
Tabel 2. 2 Faktor Pisau Bulldozer (Blade Fill Factor, Fb) ........cccccoviiviiiiiiiiinnnnn, 28
Tabel 2. 3 Faktor Efisiensi Alat Bulldozer (Fa Bul).........cccooociviiiiiiiiiic i, 28
Tabel 2. 4 Faktor Bucket (bucket fill factor) (Fb) untuk Excavator Backhoe....... 29
Tabel 2. 5 Faktor Konversi Galian (Fv) untuk Alat Excavator ............cccocvevennnnne. 31
Tabel 2. 6 Waktu Siklus Standar (Standard Cycle Time) Backhoe (Detik)-(Ts)... 31
Tabel 2. 7 Faktor Efisiensi Kerja (Fa Exc) Excavator ..........cccooviiiiiiiicniciinne 31
Tabel 2. 8 Faktor Efisiensi Alat (Fa DT) Dump Truck ........cccovveniiiiiiniicnieniene 33
Tabel 2. 9 Kecepatan Tempuh Rata-Rata Maksimum Dump Truck............c.c....... 33
Tabel 2. 10 Faktor Efisiensi Alat (Fa) .......ccccocoiiiiiiiiiiii e 34
Tabel 2. 11 Lebar (Panjang) Pisau Efektif Grader, Lebar Overlap ............c.c....... 34
Tabel 2. 12 Kecepatan, Lebar Pemadatan dan Jumlah Lintasan Alat Pemadat..... 35
Tabel 2. 13 Faktor Efisiensi Alat (Fa) .......cccooiiiiniiiiieiieeeeceee e 36
Tabel 2. 14 Faktor Bucket (bucket fill factor) (Fb) untuk Excavator Backhoe..... 37
Tabel 2. 15 Faktor Efisiensi Kerja (Fa Exc) Excavator .........cccccoooeniiiiieniinnnne 39
Tabel 2. 16 Pemilihan Kecepatan Operasi Motor Grader (V)........cccoevvireenivrninnens 40
Tabel 2. 17 Faktor Efisiensi Alat (Fa MG) Motor Grader.............ccccoovviiininnnnns 40
Tabel 2. 18 Faktor Efisiensi Alat (Fa) .......cccoooeiiiiiiiiiee e 41
Tabel 3. 1 Kombinasi 1 Pekerjaan Clearing and Grubbing...........cccccoceviiiinnnnne. 47
Tabel 3. 2 Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Tanah .............cccoooeniiiiiie 48
Tabel 3. 3 Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Batu ..........ccccoovviiiiiicice 49
Tabel 3. 4 Kombinasi 1 Pekerjaan Inti (Zona 1) .......cccoeiiiiiiiiniiciiiieieee 49
Tabel 3. 5 Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Halus ...........cccoooiiiiiinnne 51
Tabel 3. 6 Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar ...........c.ccccovviiinennnn 51
Tabel 3. 7 Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Random Batu ...........cccccccvverinennnne 52
Tabel 3. 8 Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap.........cccccevviiiiiiniiiinnnn 54
Tabel 3. 9 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Clearing and Grubbing .................... 61
Tabel 3. 10 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Galian Tanah.............c.cccoooeiiinnne 62
Tabel 3. 11 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Galian Batu ...........cccccceiviieiiinennne, 63
Tabel 3. 12 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Timbunan Inti ............cccccovviinnnn 63



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

13 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Halus.................... 65
14 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Kasar ................... 66
15 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Timbunan Random Batu................ 67
16 Kombinasi Alat Berat Pekerjaan Timbunan Rip-Rap .........c.ccccueeee 68
1 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Clearing and Grubbing ..............ccccceeue. 75
2 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Tanah ............ccocoveiiiiiiiinnienns 78
3 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Batu............cccocoviiiiiiiiciinn, 80
4 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Inti ..........ccocevveviiiiiiiniinnns 86
5 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Halus ...........ccccccoenene 90
6 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Filter Kasar ..........ccccoovvviiiiiincninnnn 93
7 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Random Batu........................ 99
8 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Rip-Rap .........ccccccvrirnnn 102
9 Biaya Alat Berat Kombinasi ©.........ccccoveoiiiiiiniiiicniceeeec e 103
10 Biaya Alat Berat Kombinasi 1.........cccovviiiiiiiiniiiiccceccen 103
11 Biaya Alat Berat Kombinasi ©.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiccen, 104
12 Biaya Alat Berat Kombinasi 1........ccccooiiiiiiiiiiin, 104
13 Biaya Alat Berat Kombinasi 1........cccccoiiiiiiiiiiniic e 105
14 Biaya Alat Berat Kombinasi ©.........cccccoiiiiiiiiiinii e 106
15 Biaya Alat Berat Kombinasi 1.......cccccooiiiiiiiiiiiin, 106
16 Biaya Alat Berat Kombinasi 1........ccccooiiiiiiiiiiiiiie, 107
17 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Clearing and Grubbing ....................... 110
18 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Tanah............c.cccooviiieninnenn 113
19 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Batu ...........cccocoviiiiiiiiiinnn, 115
20 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Inti ............ccccovviiiiiinnnn 122
21 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Halus...................... 125
22 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Kasar ....................... 128
23 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Random Batu.................... 133
24 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Rip-Rap ...........cccoceevinnnn 137
25 Biaya Alat Berat Kombinasi 4..........ccccoovvviiienieiiene e 138
26 Biaya Alat Berat Kombinasi 4.........ccccoocvveniiiiiiiiniiieeiie e 138
27 Biaya Alat Berat Kombinasi 4...........ccocvviiiiiiiiiiniciic e 139

Xi



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

28 Biaya Alat Berat Kombinasi 4...........cccccviviiiiiiiicniec e 139
29 Biaya Alat Berat Kombinasi 4..........cccocviiiiiiiinicnicc e 140
30 Biaya Alat Berat Kombinasi 4.........ccccovvvviiiiiiiiinniiie e 140
31 Biaya Alat Berat Kombinasi 4.........ccccvveviiiiiiiiininiie e 141
32 Biaya Alat Berat Kombinasi 4.........c.ccocoviviiiiiiiicninisecse e 141
33 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Clearing and Grubbing ...................... 145
34 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Tanah...........cccoccviiiiiiiinnnn, 148
35 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Batu ...........cccoooveiiiiiiicinnnn, 150
36 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Inti .........c.ccocovvviniiicnnenn. 156
37 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Halus ....................... 160
38 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Kasar ....................... 163
39 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Random Batu.................... 168
40 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Rip-Rap ...........cccocvevvnnnn 172
41 Biaya Alat Berat Kombinasi 3........ccccoeiiiiiiiiiiniiniee e 173
42 Biaya Alat Berat Kombinasi 3........cccccooiiiiiiiiiiiiiic 173
43 Biaya Alat Berat Kombinasi 3........ccccovviiiiiiiiiiiiii e 174
44 Biaya Alat Berat Kombinasi 3.........cccocovieiiiiiniciiecec e 174
45 Biaya Alat Berat Kombinasi 3.........cccocoviiiiiiinciiesccec e 175
46 Biaya Alat Berat Kombinasi 3........cccccvviiiiiiiiiiiii 176
47 Biaya Alat Berat Kombinasi 3........ccccceeiiiiiiiiiiiiii e 176
48 Biaya Alat Berat Kombinasi 3.........cccccovieiiiiiniciieec e 177
49 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Clearing and Grubbing ...................... 180
50 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Tanah...........c.ccocoviviiiiiinnnn, 183
51 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Galian Batu ...........ccccceeiiiiiiicinnn, 185
52 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Inti ........c.ccccoooiiiiiiinnnns 191
53 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Halus....................... 195
54 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Filter Kasar ....................... 198
55 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Random Batu.................... 203
56 Jumlah Alat Berat Pekerjaan Timbunan Rip-Rap ............ccccceeii 207
57 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........ccccovvvviiniiiiiiinniiie e 207
58 Biaya Alat Berat Kombinasi 2........ccccecvviieiiiiiiiicniicecc e 208

Xii



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

59 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........cccocviiiiiiiiiiiciinneeseee e 208
60 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........cccccviiiiiniinniciineeece e 209
61 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........ccccoviiiiiiiiiiiieiiiie e 209
62 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........ccccoviiiiiiiiiiiiniiiie e 210
63 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........cccocviiiiiniiiniciinseeecc e 210
64 Biaya Alat Berat Kombinasi 2.........ccccoiiiiniiiiiiciieeeeenn 211
65 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Clearing and Grubbing211
66 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Tanah .............. 212
67 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Batu ................ 212
68 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Inti............. 213
69 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Halus 213

70 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar 214
71 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Random Batu

72 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap..... 215
73 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Clearing and Grubbing216

74 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Galian Tanah .............. 216
75 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Galian Batu ................ 217
76 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Inti............. 218
77 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Filter Halus 218

78 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar 219
79 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Random Batu

80 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap..... 220
81 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Clearing and Grubbing221

82 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Galian Tanah .............. 222
83 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Galian Batu ................ 222
84 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Inti............. 223
85 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Filter Halus 223

86 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar 224

87 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Random Batu

Xiii



Tabel 4. 88 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap..... 225
Tabel 4. 89 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Clearing and Grubbing226

Tabel 4. 90 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Galian Tanah .............. 227
Tabel 4. 91 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Galian Batu ................ 227
Tabel 4. 92 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Inti............. 228

Tabel 4. 93 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Filter Halus 228
Tabel 4. 94 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar 229
Tabel 4. 95 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Random Batu

Tabel 4. 96 Biaya Bahan Bakar Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap..... 230
Tabel 4. 97 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Clearing and Grubbing...... 231

Tabel 4. 98 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Tanah ..................... 232
Tabel 4. 99 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Galian Batu ....................... 232
Tabel 4. 100 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Inti.................. 233

Tabel 4. 101 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Halus .... 233
Tabel 4. 102 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar .... 234
Tabel 4. 103 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Random Batu . 235

Tabel 4. 104 Biaya Pelumas Kombinasi 1 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap.......... 235
Tabel 4. 105 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Clearing and Grubbing.... 236
Tabel 4. 106 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Galian Tanah ................... 237
Tabel 4. 107 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Galian Batu .................... 237
Tabel 4. 108 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Inti.................. 238

Tabel 4. 109 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Filter Halus .... 239
Tabel 4. 110 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar..... 239
Tabel 4. 111 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Random Batu.. 240

Tabel 4. 112 Biaya Pelumas Kombinasi 2 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap.......... 241
Tabel 4. 113 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Clearing and Grubbing.... 241
Tabel 4. 114 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Galian Tanah.................... 242
Tabel 4. 115 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Galian Batu...................... 243
Tabel 4. 116 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Inti.................. 243

Xiv



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

117 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Filter Halus..... 244
118 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar..... 245

119 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Random Batu.. 245

120 Biaya Pelumas Kombinasi 3 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap.......... 246
121 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Clearing and Grubbing.... 247
122 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Galian Tanah ................... 247
123 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Galian Batu .................... 248
124 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Inti.................. 249
125 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Filter Halus .... 250

126 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Filter Kasar .... 250
127 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Random Batu . 251

128 Biaya Pelumas Kombinasi 4 Pekerjaan Timbunan Rip-Rap.......... 252
129 Produktivitas Alat Kombinasi 1 ........ccccoceiveiiiiiiiiincneccen 252
130 Produktivitas Alat Kombinasi 2 ..........ccocevveiininiiniinicneeeseen 254
131 Produktivitas Alat Kombinasi 3 ..........cccceviiiiiiiiniiiccen, 256
132 Produktivitas Alat Kombinasi 4 ..........ccccovviiiiiiiniinciiicen, 257
133 Biaya dan Waktu Kombinasi 1.........cccocoeriiiiiiiiiecicns 259
134 Biaya dan Waktu Kombinasi 2.........cccocoveiiiiiicniiniic e 262
135 Biaya dan Waktu Kombinasi 3..........ccccceiiiiiiiiiniien, 265
136 Biaya dan Waktu Kombinasi 4............ccccceviiiiiiiiiiniiniciiicen, 268
137 Tabel Komparasi Hasil ..........ccccooiiiiiiiiniec e 271

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Peta Akses Jalan ..............cccooooiiiiii Lampiran 1
Peta Bendungan Melawi.............cccoooiiiiiiii i Lampiran 1
Gambar Potongan Memanjang dan Melintang ...................... Lampiran 1
Peta Rencana Lokasi Material....................cccoooiiiiiininenn, Lampiran 1
Volume Pekerjaan Galian dan Timbunan Bendungan............ Lampiran 2
Harga Satuan Pekerjaan ...............ccccoocviiin e, Lampiran 3
Harga Sewa Alat Berat .................ocooooviiii e, Lampiran 3
Harga Bahan Bakar..................ccccooii Lampiran 3
Harga Pelumas ..............c.ccoooiiii Lampiran 3
Spesifikasi Alat Berat...............c.cccooooiiii Lampiran 4
Tingkat Suku Bunga .............cc.coocoviiiii i, Lampiran 4

XVi



