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ABSTARK 

 

DESAIN PEMODELAN AVR PADA GENERATOR SINKRON 

KAPASITAS 1,1 KVA DI LABORATORIUM KONVERSI 

ENERGI ELEKTRIK MENGGUNAKAN SOFTWARE  

MATLAB DAN LABVIEW  

GERALDI LECI, NIM : 2112005 

Dosen Pembimbimng I : Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Dosen Pembimbing II : Sotyohadi, ST., MT. 

Generator sinkron memerlukan Automatic Voltage Regulator (AVR) 

untuk menjaga kestabilan tegangan keluaran saat terjadi perubahan beban. 

Di Laboratorium Konversi Energi Elektrik ITN Malang, terdapat 

generator sinkron Delorenzo DL 1026A berkapasitas 1,1 kVA belum 

dilengkapi sistem AVR, sehingga diperlukan perancangan sistem kendali 

tegangan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan memodelkan 

sistem AVR menggunakan pendekatan perangkat lunak. Akuisisi data 

tegangan dilakukan melalui LabVIEW, kemudian dimanfaatkan dalam 

pemodelan sistem menggunakan System Identification Toolbox di 

MATLAB untuk memperoleh fungsi alih berdasarkan data pengukuran 

aktual. Pemodelan sistem dari generator sinkron Delorenzo DL 1026A 

berkapasitas 1,1 kVA tanpa sistem AVR didapatkan bahwa terjadi osilasi 

yang semakin besar terhadap perubahan waktunya. Berdasarkan 

permasalahan ini maka perlu suatu Model yang diimplementasikan di 

Simulink untuk mensimulasikan respons sistem AVR terhadap gangguan 

beban menggunakan pengendali PID. Parameter PID diperoleh melalui 

proses auto-tuning, dengan nilai Kp = 1,8115, Ki = 288,290, dan Kd = 0. 

Simulasi dilakukan untuk tiga skenario gangguan beban, yaitu 0,1 pu, 

0,25 pu, dan 0,5 pu. Hasil menunjukkan bahwa sistem mampu 

mempertahankan kestabilan tegangan dengan deviasi awal sebesar 0,1 pu, 

0,25 pu, dan 0,5 pu, waktu tunak masing-masing sebesar 0,125 detik, 

0,171 detik, dan 0,218 detik, serta steady-state error yang sangat kecil 

sebesar 0,00018 pu, 0,00024 pu, dan 0,00033 pu. Hasil ini menunjukkan 

bahwa pengendali PID hasil auto-tuning mampu perespon adanya 

gangguan dan melakukan penstabilan tegangan keluaran generator 

terhadap perubahan beban tidak lebih dari 0,3 detik. 

 

Kata Kunci : Generator sinkron, AVR, PID, MATLAB, LabVIEW 



 

 

 

 

ABSTRACT 

DESIGN AND MODELING OF AN AUTOMATIC VOLTAGE 

REGULATOR (AVR) FOR A 1.1 KVA SYNCHRONOUS 

GENERATOR IN THE ELECTRICAL ENERGY  

CONVERSION LABORATORY USING  

MATLAB AND LABVIEW SOFTWARE  

GERALDI LECI, NIM : 2112005 

Supervisor I : Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Supervisor II : Sotyohadi, ST., MT. 

 A synchronous generator requires an Automatic Voltage Regulator 

(AVR) to maintain output voltage stability during load variations. At the 

Electrical Energy Conversion Laboratory of ITN Malang, a Delorenzo 

DL 1026A synchronous generator with a capacity of 1.1 kVA is not yet 

equipped with an AVR system, necessitating the design of a voltage 

control system. This study aims to design and model an AVR system 

using a software-based approach. Voltage data acquisition was carried out 

using LabVIEW, and the data were then used in system modeling through 

the System Identification Toolbox in MATLAB to obtain a transfer 

function based on actual measurement data. The model of the Delorenzo 

DL 1026A synchronous generator without an AVR showed increasing 

oscillations over time in response to disturbances. To address this issue, 

the resulting model was implemented in Simulink to simulate the AVR 

system response to load disturbances using a PID controller. The PID 

parameters were obtained through the auto-tuning process, resulting in Kp 

= 1.8115, Ki = 288.290, and Kd = 0. Simulations were conducted for three 

load disturbance scenarios: 0.1 PU, 0.25 PU, and 0.5 PU. The results show 

that the system is capable of maintaining voltage stability with initial 

deviations of 0.1 PU, 0.25 PU, and 0.5 PU, settling times of 0.125 

seconds, 0.171 seconds, and 0.218 seconds, and very small steady-state 

errors of 0.00018 PU, 0.00024 PU, and 0.00033 PU, respectively. These 

results indicate that the auto-tuned PID controller is effective in 

responding to disturbances and stabilizing the generator output voltage 

within less than 0.3 seconds. 

Keywords : Synchronous Generator, AVR, PID, MATLAB, LabVIEW 
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