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ABSTRAK

ANALISIS PENINGKATAN EFISIENSI TRACKING
PANEL SURYA DUAL AXIS 100 WP TERHADAP
SUHU PANEL DI KAMPUS 2 ITN MALANG

Trio Nur Prawito, NIM: 2112054
Dosen Pembimbing I: Ir. Ni Putu Agustini, MT.
Dosen Pembimbing II: Alfarid Hendro Yuwono S, ST., MT.

Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan
dengan potensi besar di Indonesia, namun efisiensi panel surya
dipengaruhi oleh intensitas cahaya dan suhu operasional. Penelitian ini
bertujuan menganalisis peningkatan efisiensi panel surya polikristalin
100 Wp dengan penerapan sistem tracking dan pendinginan aktif. Data
diperoleh menggunakan sensor DS18B20, BH1750, dan INA219 yang
terintegrasi dengan mikrokontroler ESP32. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa panel dengan sistem single-axis tracking memiliki efisiensi lebih
tinggi dibanding panel statis, yaitu 16,40% dengan rata-rata energi 176,31
W/h, sedangkan panel statis hanya mencapai 15,30% dan 146,83 W/h.
Selanjutnya, penerapan sistem dual-axis tracking dengan pendingin aktif
mampu meningkatkan efisiensi hingga 17,58% dengan rata-rata energi
179,35 W/h, dibandingkan 16,89% dan 159,38 W/h pada panel tanpa
pendingin. Hasil pengujian ini membuktikan bahwa kombinasi tracking
dan pendinginan aktif efektif dalam mengoptimalkan penyerapan cahaya
matahari, menjaga suhu panel, serta meningkatkan kinerja keseluruhan
sistem.

Kata kunci - panel surya, efisiensi, dual axis tracking, pendinginan aktif,
energi terbarukan



ABSTRAK

ANALISIS PENINGKATAN EFISIENSI TRACKING
PANEL SURYA DUAL AXIS 100 WP TERHADAP
SUHU PANEL DI KAMPUS 2 ITN MALANG

Trio Nur Prawito, NIM: 2112054
Dosen Pembimbing I: Ir. Ni Putu Agustini, MT.
Dosen Pembimbing II: Alfarid Hendro Yuwono S, ST., MT.

Solar energy is one of the renewable energy sources with great
potential in Indonesia, but the efficiency of solar panels is influenced by
light intensity and operating temperature. This study aims to analyze the
improvement in the efficiency of a 100 Wp polycrystalline solar panel
through the application of a tracking system and active cooling. Data was
collected using DS18B20, BH1750, and INA219 sensors integrated with
an ESP32 microcontroller. The results show that panels with a single-axis
tracking system have higher efficiency than static panels, with 16.40%
efficiency and an average energy output of 176.31 W/h, while static
panels only achieve 15.30% efficiency and 146.83 W/h. Furthermore, the
application of a dual-axis tracking system with active cooling can
increase efficiency to 17.58% with an average energy of 179.35 W/h,
compared to 16.89% and 159.38 W/h for panels without cooling. These
test results demonstrate that the combination of tracking and active
cooling is effective in optimizing sunlight absorption, maintaining panel
temperature, and improving overall system performance.

Keywords - solar panels, efficiency, dual-axis tracking, active cooling,
renewable energy
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