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ABSTRAK

Energi terbarukan, terutama energi angin, menawarkan alternatif yang
menjanjikan dan berkelanjutan dibandingkan bahan bakar fosil tradisional, dengan
dampak lingkungan yang minimal. Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB)
memanfaatkan energi kinetik angin untuk menghasilkan listrik, menyediakan
sumber energi yang lebih bersih. Meskipun memiliki manfaat, operasional PLTB
menghadapi tantangan, terutama saat kondisi cuaca buruk seperti badai. Kondisi
ekstrem ini dapat memengaruhi kinerja dan keamanan turbin angin secara
signifikan, berpotensi menyebabkan kerusakan peralatan dan gangguan dalam
produksi energi. Masalah utama dalam mengelola PLTB di bawah kondisi seperti
itu adalah keterbatasan kemampuan pemantauan secara real-time. Saat ini, data
penting seperti arus, tegangan, dan kecepatan angin sering kali hanya dapat diakses
secara lokal di lokasi PLTB. Keterbatasan ini membatasi kemampuan untuk
membuat keputusan tepat waktu dan merespons masalah dengan efektif. Untuk
mengatasi tantangan ini, tugas akhir ini mengusulkan pengembangan sistem
pemantauan canggih yang dirancang untuk memberikan data real-time tentang
parameter utama PLTB. Sistem yang diusulkan memanfaatkan teknologi
komunikasi nirkabel, sistem tertanam, dan konektivitas internet untuk
menghubungkan sensor dengan platform pemantauan terpusat yang dapat diakses
dari jarak jauh. Pengaturan ini memungkinkan pengumpulan dan transmisi data
yang efisien dan kontinu, sehingga pemangku kepentingan dapat memantau status
operasional PLTB dari lokasi mana pun. Dengan memfasilitasi akses real-time ke
data operasional penting, sistem yang diusulkan meningkatkan kemampuan untuk
membuat keputusan yang tepat dan menerapkan langkah-langkah pencegahan
secara tepat waktu. Hal ini dapat membantu mengurangi risiko yang terkait dengan
kondisi cuaca buruk, meningkatkan keandalan dan efisiensi PLTB secara
keseluruhan. Implementasi sistem pemantauan ini mendukung tujuan yang lebih
luas untuk memajukan teknologi energi terbarukan dan memastikan produksi energi

yang lebih berkelanjutan dan tangguh.

Kata Kunci: Energi Angin, Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB), Pemantauan
Real-Time, Kecepatan Angin, Arus, Tegangan.



ABSTRACT

Renewable energy, particularly wind energy, offers a promising and
sustainable alternative to traditional fossil fuels, with minimal environmental
impact. Wind Power Plants (WPP) utilize the kinetic energy of wind to generate
electricity, providing a cleaner energy source. Despite its benefits, the operation of
WPP faces challenges, especially during adverse weather conditions such as
storms. These extreme conditions can significantly impact the performance and
safety of wind turbines, potentially causing equipment damage and disruptions in
energy production. A major issue in managing WPP under such conditions is the
limitation of real-time monitoring capabilities. Currently, critical data such as
current, voltage, and wind speed are often only accessible locally at the WPP site.
This limitation restricts the ability to make timely decisions and respond effectively
to potential issues. To address this challenge, this thesis proposes the development
of an advanced monitoring system designed to provide real-time data on key WPP
parameters. The proposed system utilizes wireless communication technology,
embedded systems, and internet connectivity to link sensors with a centralized
monitoring platform that can be accessed remotely. This setup enables efficient and
continuous data collection and transmission, allowing stakeholders to monitor the
operational status of WPP from any location. By facilitating real-time access to
essential operational data, the proposed system enhances the ability to make
informed decisions and implement timely preventive measures. This can help
mitigate risks associated with adverse weather conditions, improving the overall
reliability and efficiency of wind power plants. The implementation of such a
monitoring system supports the broader goal of advancing renewable energy

technologies and ensuring more sustainable and resilient energy production.

Keywords: Renewable Energy, Wind Energy, Wind Power Plants (PLTB), Real-
Time Monitoring, Wind Speed, Current, Voltage.
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