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Analisa Performa Turbin Angin Hybrid Savonius-
Darrieus Dengan Variasi Posisi Penempatan Turbin
Terhadap kecepatan Angin Menggunakan Metode CFD
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Abstrak

Turbin angin adalah perangkat untuk mengubah energi kinetik angin menjadi energi
mekanik dalam bentuk putaran poros. Perkembangan teknologi berinovasi dalam
memenuhi kebutuhan energi terbarukan karena jumlah energi konvensional
semakin menipis. Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan dan
menggabungkan 2 jenis Vertical axis wind turbine (VAWT), yaitu jenis Savonius
dan Darieus dengan konfigurasi vertikal dan horizontal untuk mengetahui performa
turbin VAWT hybrid Savonius-Darrieus yang terbaik khususnya dalam nilai Drag
Coefficient, Lift Coefficient, Coefficient of Performance, dan Tip Speed of Ratio.
Metode penelitian ini menggunakan Computational Fluid Dynamics (CFD) dengan
variasi kecepatan angin 3m/s, 5m/s dan 7m/s. Hasil penelitian menunjukkan turbin
dengan konfigurasi Horizontal mengalami peningkatan Drag Coefficient sebesar
129% pada kecepatan angin 5m/s dan 75% pada kecepatan 7m/s yang berbanding
lurus dengan meningkatnya kecepatan angin free stream, dibandingkan turbin
dengan konfigurasi Vertikal yang mengalami penurunan Drag Coefficient sebesar
415% pada kecepatan angin 7m/s hingga nilai negative. Pada nilai Lift Coefficient,
Turbin konfigurasi Horizontal dan Turbin konfigurasi Vertikal terjadi kenaikan
pada saat kecepatan angin free stream naik dari 3m/s ke 5m/s sebesar 215% dan
741% serta penurunan terjadi pada kedua turbin saat angin free stream meningkat
dari 5m/s ke 7m/s sebesar 21% pada Turbin konfigurasi Horizontal dan 463%
hingga nilai negative pada Turbin konfigurasi Vertikal. Turbin dengan konfigurasi
Vertikal menghasilkan nilai Cp yang berbanding terbalik dengan peningkatan
kecepatan angin free stream, berbeda dengan turbin dengan konfigurasi Horizontal
yang menghasilkan nilai Cp berbanding lurus. Persentase kenaikan nilai Cp pada
turbin konfigurasi Horizontal, sebesar 175% pada kecepatan angin 5m/s dan 86,3%
pada kecepatan angin 7m/s. Persentase penurunan nilai Cp pada turbin konfigurasi
Horizontal, sebesar 98,28% pada kecepatan angin 5m/s dan 4540% pada kecepatan
angin 7m/s hingga nilai negatif. Dapat diambil kesimpulan bahwa, VAWT dengan
konfigurasi Horizontal lebih baik dibandingkan VAWT dengan konfigurasi
Vertikal.

Kata Kunci: Coefficient of Performance , Drag Coefficient, Lift Coefficient, VAWT



Performance Analysis of Savonius-Darrieus Hybrid Wind
Turbine with Variation of Turbine Placement Position
against Wind Speed Using CFD Method

Adrian Nakalelu Wibisono?, Eko Yohanes Setyawan? , Rosadila Febritasari® |

Department of Mechanical Engineering S-1 Faculty of Industrial Technology
Institut Teknologi Nasional malang
Email: Adriannakaleluwibisono@gmail.com

Abstract

A wind turbine is a device for converting wind kinetic energy into mechanical
energy in the form of shaft rotation. Technological developments innovate in
meeting the needs of renewable energy because the amount of conventional energy
is running out. The purpose of this research is to develop and combine 2 types of
Vertical axis wind turbine (VAWT), namely Savonius and Darieus types with
vertical and horizontal configurations to determine the best performance of the
Savonius-Darrieus hybrid VAWT turbine, especially in the value of Drag
Coefficient, Lift Coefficient, Coefficient of Performance, and Tip Speed of Ratio.
This research method uses Computational Fluid Dynamics (CFD) with wind speed
variations of 3m/s, 5m/s and 7m/s. The results showed that the turbine with
Horizontal configuration experienced an increase in Drag Coefficient of 129% at
5m/s wind speed and 75% at 7m/s speed which is directly proportional to the
increase in free stream wind speed, compared to the turbine with Vertical
configuration which experienced a decrease in Drag Coefficient of 415% at 7m/s
wind speed to negative values. In the Lift Coefficient value, the Horizontal
configuration Turbine and Vertical configuration Turbine increased when the free
stream wind speed increased from 3m/s to 5m/s by 215% and 741% and a decrease
occurred in both turbines when the free stream wind increased from 5m/s to 7m/s
by 21% in the Horizontal configuration Turbine and 463% to negative values in the
Vertical configuration Turbine. Turbines with vertical configurations produce Cp
values that are inversely proportional to the increase in free stream wind speed, in
contrast to turbines with horizontal configurations that produce Cp values that are
directly proportional. The percentage increase in Cp value on the Horizontal
configuration turbine is 175% at 5m/s wind speed and 86.3% at 7m/s wind speed.
The percentage decrease in Cp value in the Horizontal configuration turbine,
amounting to 98.28% at 5m/s wind speed and 4540% at 7m/s wind speed to negative
values. It can be concluded that, VAWT with Horizontal configuration is better than
VAWT with Vertical configuration.

Keyword: Coefficient of Performance , Drag Coefficient, Lift Coefficient, VAWT
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