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ABSTRAK

PEMBUATAN PROTOTYPE PENGEREMAN TURBIN
PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU
MENGGUNAKAN DUMMY LOAD RESISTOR

Rizki Agil Herlambang, NIM: 2012006
Dosen Pembimbing I: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT.
Dosen Pembimbing II: Bima Romadhon Parada Dian P, ST., MT.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji prototype
sistem pengereman turbin pada Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB)
menggunakan dummy load resistor. PLTB memiliki potensi besar sebagai
solusi dalam memenuhi kebutuhan energi listrik, terutama dalam upaya
diversifikasi sumber energi dan mengurangi ketergantungan pada bahan
bakar fosil. Dalam kondisi ekstrim, seperti badai, kecepatan angin yang
tinggi dapat merusak turbin dan generator serta mengganggu sistem
kelistrikan. Oleh karena itu, diperlukan sistem pengereman yang efektif
untuk mengendalikan kecepatan turbin dan menjaga stabilitas
operasionalnya. Prototype yang dirancang dalam penelitian ini
menggunakan dummy load resistor sebagai komponen utama untuk
membatasi jumlah tegangan yang mengalir dalam rangkaian. Pengujian
dilakukan dengan kecepatan turbin yang dikendalikan pada nilai tegangan
yang di hasilkan pltb. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan
dummy load resistor efektif dalam mengalihkan tegangan berlebih
dengan set point 14 volt. Pengendalian tegangan dilakukan menggunakan
MOSFET sebagai kontrol tegangan. Hasil analisis menunjukkan bahwa
sistem pengereman yang dirancang mampu mengurangi kecepatan
putaran turbin dan menjaga kestabilan operasional PLTB. Selain itu,
penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan
teknologi PLTB, khususnya dalam aspek keamanan dan efisiensi
operasional. Dengan demikian, penggunaan dummy load resistor sebagai
sistem pengereman pada PLTB terbukti efektif dan dapat diterapkan
dalam skala yang lebih besar.

Kata Kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Bayu, Sistem Pengereman,
Dummy Load Resistor, Kecepatan Turbin, Energi Terbarukan.



ABSTRACT

PROTOTYPE OF TURBINE BREAKING IN WIND POWER PLANT
USING DUMMY LOAD RESISTOR

Rizki Agil Herlambang, NIM: 2012006
Supervisor I: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT.
Supervisor II: Bima Romadhon Parada Dian P, ST., MT.

This research aims to design and test a prototype turbine braking
system on a Wind Power Plant (PLTB) using a dummy load resistor. Wind
farms have great potential as a solution in meeting the need for electrical
energy, especially in efforts to diversify energy sources and reduce
dependence on fossil fuels. Under extreme conditions, such as storms,
high wind speeds can damage turbines and generators and disrupt
electrical systems. Therefore, an effective braking system is needed to
control the turbine speed and maintain its operational stability. The
prototype designed in this research uses a dummy load resistor as the
main component to limit the amount of voltage flowing in the circuit. Tests
were conducted with the turbine speed controlled at the voltage value
generated by the pltb. The results show that the use of dummy load
resistors is effective in diverting excess voltage with a set point of 14 volts.
Voltage control is done using MOSFET as voltage control. The analysis
shows that the designed braking system is able to reduce the turbine
rotation speed and maintain the operational stability of the wind farm. In
addition, this research makes a significant contribution to the
development of wind power technology, especially in the aspects of safety
and operational efficiency. Thus, the use of dummy load resistors as a
braking system in wind farms has proven to be effective and can be
applied on a larger scale.

Keywords : Wind Power Plant, Braking System, Dummy Load Resistor,
Turbine speed, Renewable Energy.
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