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ABSTRAK 

 

Perkembangan di Kabupaten Pasuruan dipengaruhi oleh pertumbuhan penduduk serta 

aktivitas pemanfaatan lahan telah mendorong terjadinya perubahan penggunaan lahan, 

yang pada akhirnya meningkatkan potensi terjadinya lahan kritis. Penelitian ini 

menggunakan metode Cellular Automata–Artificial Neural Network (CA-ANN) 

dengan tujuan untuk mengetahui distribusi lahan kritis tahun 2025, memprediksi 

kondisi tutupan lahan hingga 2029, serta menganalisis perubahan lahan kritis. Data 

penelitian berupa citra Sentinel-2A tahun 2021 dan 2025 yang diklasifikasikan dengan 

metode supervised classification algoritma Maximum Likelihood. Hasil klasifikasi 

tutupan lahan menunjukkan tingkat overall accuracy sebesar 92,16% dan nilai kappa 

accuracy mencapai 89,93% yang menandakan klasifikasi cukup baik. Analisis tingkat 

kekritisan lahan tahun 2025 memperlihatkan bahwa luas lahan kritis mencapai 27,33%, 

dengan kategori dominan adalah Agak Kritis seluas 18,14%. Prediksi hingga tahun 

2029 menunjukkan adanya kenaikan lahan kritis sebesar 0,54% dibandingkan kondisi 

tahun 2025, dengan peningkatan terbesar terjadi di Kecamatan Tosari. Hasil penelitian 

ini membuktikan bahwa metode CA-ANN dapat digunakan untuk memprediksi 

perubahan tutupan lahan secara spasial. 

 

Kata kunci: lahan kritis, CA-ANN, prediksi tutupan lahan, penginderaan jauh. 
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ABSTRACT 

The development of Pasuruan Regency, driven by population growth and land-use 

activities, has led to significant land-use changes, ultimately increasing the potential 

for critical land areas. This study applies the Cellular Automata–Artificial Neural 

Network (CA-ANN) method to determine the distribution of critical land in 2025, 

predict land cover conditions up to 2029, and analyze changes in critical land areas. 

The research utilizes Sentinel-2A imagery from 2021 and 2025, classified using the 

supervised classification method with the Maximum Likelihood algorithm. The land 

cover classification results achieved an overall accuracy of 92.16% and a kappa 

accuracy of 89.93%, indicating a high level of classification reliability. The 2025 

critical land assessment reveals that 27.33% of the area is categorized as critical land, 

with the dominant class being Moderately Critical, covering 18.14%. Projections for 

2029 indicate an increase in critical land by 0.54% compared to 2025, with the most 

significant rise occurring in Tosari District. These findings demonstrate that the CA-

ANN method can effectively predict spatial land cover changes. 

Keywords: critical land, CA-ANN, land cover prediction, remote sensing. 
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