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ABSTRAK

“STUDI ALTERNATIF PERENCANAAN JEMBATAN SLAB ON PILE
PADA PROYEK JALAN TOL TRANS SUMATERA RUAS BETUNG-
TEMPINO-JAMBI SEKSI 1B”

By: Muhammad Rafiqy Farhan, Supervisor 1: Ir. Ester Priskasari, MT.
Supervisor 2: Ir. Hadi Surya Wibawanto Sunarwadi, ST., MT., IPP. Civil
Engineering Program, Faculty of Civil Engineering and Planning, National
Institute of Technology, Malang.

Jembatan slab on pile merupakan salah satu solusi dari pembangunan
infrastruktur yang berdiri di atas tanah lunak, salah satunya pembangunan Jalan
Tol Trans Sumatera Ruas Betung-Tempino-Jambi Seksi 1B. Pada saat ini, proses
pembangunan Ruas Betung-Tempino-Jambi Seksi 1B masih dalam tahap review
design. Berdasarkan kondisi tersebut, perencanaan studi alternatif ini
memberikan opsi desain struktur jembatan slab on pile pada STA 44+200.72 —
STA 44+327.72. Perencanaan struktur jembatan berdasarkan Surat Edaran
Kementerian PUPR No0.02/M/BM/2021, tentang “Panduan Praktis Perencanan
Teknis Jembatan” dan standar-standar yang berlaku di Indonesia. Membentang
sepanjang 127 meter, permodelan struktur jembatan menggunakan software
MIDAS Civil yang merupakan salah satu software berbasis metode elemen
hingga (Finite Element Method). Berdasarkan hasil perencanaan, didapatkan
konfigurasi komponen struktur atas dan bawah, slab precast dengan dimensi
2540 x 6500 x 350 mm, pile head dengan dimensi 1400 x 800 mm, spun pile
diameter 800 mm pada struktur jembatan dan diameter 600 mm pada pondasi
abutment. Pada struktur bawah, didapatkan dimensi pile cap 3600 x 1200 mm,
body abutment 1100 x 1500 mm, serta perletakan menggunakan dowel D35-635.
Adapun beberapa tinjauan kapasitas struktur seperti kapasitas lentur, kapasitas
geser, kapasitas puntir, hingga defleksi dan simpangan struktur jembatan yang

masih memenuhi batasan izin sesuai standar yang berlaku di Indonesia.

Kata kunci: Slab on Pile, Jembatan, Infrastruktur



ABSTRACT

“ALTERNATIVE STUDY OF SLAB-ON-PILE BRIDGE DESIGN ON
THE TRANS-SUMATRA TOLL ROAD PROJECT, BETUNG-
TEMPINO-JAMBI SECTION 1B”

Oleh: Muhammad Rafiqy Farhan, Pembimbing 1: Ir. Ester Priskasari, MT.
Pembimbing 2: Ir. Hadi Surya Wibawanto Sunarwadi, ST., MT., IPP. Program
Studi Teknik Sipil S1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut
Teknologi Nasional Malang.

Slab-on-pile bridges are one solution for infrastructure construction on soft
ground, such as the construction of the Trans-Sumatra Toll Road Betung-
Tempino-Jambi Section 1B. Currently, the construction process for the
Betung-Tempino-Jambi Section 1B is still in the design review stage. Based
on this situation, this alternative study provides design options for a slab-on-
pile bridge structure at STA 44+200.72 — STA 44+327.72. The bridge structure
design is based on the Ministry of Public Works and Housing (PUPR) Circular
Letter No. 02/M/BM/2021, titled “Practical Guidelines for Technical Bridge
Design,” and the applicable standards in Indonesia. Spanning 127 meters, the
bridge structure modeling uses MIDAS Civil software, which is one of the
software based on the finite element method (FEM). Based on the planning
results, the configuration of the upper and lower structural components was
determined, including a precast slab with dimensions of 2540 x 6500 x 350
mm, a pile head with dimensions of 1400 x 800 mm, spun piles with a diameter
of 800 mm for the bridge structure, and a diameter of 600 mm for the abutment
foundation. For the lower structure, the pile cap dimensions are 3600 x 1200
mm, the abutment body dimensions are 1100 x 1500 mm, and the connection
uses D35-635 dowels. Additionally, several structural capacity reviews, such
as bending capacity, shear capacity, torsional capacity, deflection, and bridge
structure displacement, still meet the permissible limits according to the
standards in effect in Indonesia.

Keywords: Slab on Pile, Bridge, Infrastructure
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DAFTAR NOTASI

Notasi Definisi Satuan
a Tinggi blok tegangan persegi ekuivalen beton mm
Ag Luas bruto penampang beton mmg2
Ao Luas area terkekang untuk torsi mm?
Aoh Luas efektif area torsi mm?
As Luas tulangan tarik mm?
As' Luas tulangan tekan mm?2
Ash Luas penampang tulangan geser mm?
Asmin Luas tulangan minimum mm?2
b Lebar penampang mm
BGT Beban garis terpusat KN/m
BTR Beban terbagi rata kN/m?
c Jarak dari serat tekan ke garis netral mm
Cc Gaya tekan beton N
Cs Gaya tekan pada tulangan baja N
Csm Koefisien respons gempa elastis -
d Tinggi efektif penampang mm
d Jarak dari tepi tekan ke pusat tulangan tekan mm
Ec Modulus elastisitas beton MPa
EQ Beban gempa horizontal statis kN
Es Modulus elastisitas baja tulangan MPa
EWI Beban angin pada kendaraan KN/m
EWs Beban angin pada struktur kN/m?
f'c Kuat tekan beton MPa
fr Modulus rupture beton MPa

Xiv



fs Tegangan tulangan tarik MPa
fs' Tegangan tulangan tekan MPa

fy Kuat leleh baja tulangan MPa

h Tinggi total penampang mm

Ig Momen inersia penampang bruto mm*
KO Koefisien tekanan tanah kondisi diam -
Ka Koefisien tekanan tanah aktif -
Kp Koefisien tekanan tanah pasif -
MA Beban mati tambahan kN
Mcr Momen retak lentur N-mm
Mn Kapasitas nominal momen KN-m
MS Beban mati struktur kN
Mu Momen terfaktor KN-m

OCR Overconsolidation Ratio -

Pa Tekanan tanah lateral aktif kPa
PDL Beban terpusat akibat beban mati tambahan kN
ph Keliling efektif tulangan torsi mm
Pn Kapasitas nominal aksial kN
Pp Tekanan tanah lateral pasif kPa
Pu Beban aksial terfaktor kN
gDL Beban merata akibat beban mati tambahan kN/m?
Rd Faktor modifikasi respons -

S Spasi tulangan mm
B Gaya rem kN
TD Beban lajur 'D’ kN/m?
Tm Kapasitas nominal torsi kN-m
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TP Beban pejalan kaki kN/m?
Ts Gaya tarik tulangan baja N
TT Beban truk kN
Tu Torsi terfaktor KN-m
Vc Kapasitas geser beton N
Vs Kapasitas geser tulangan baja N
Vu Gaya geser terfaktor N
Wit Berat total struktur kN
yt Jarak dari serat tarik ke garis netral mm
z Kedalaman dari permukaan tanah m
Z1 Lengan momen gaya tekan beton (d - a/2) mm
Z2 Lengan momen gaya tekan baja (d - d') mm
B1 Faktor blok tegangan beton -
Y Faktor beban -
s Berat jenis tanah KN/m3
A Lendutan aktual mm
d Sudut gesekan tanah—dinding °
Aizin Lendutan maksimum yang diizinkan mm
AKae Kenaikan koefisien tekanan tanah akibat ]
gempa
Ax, Ay Simpangan lateral arah-x dan arah-y mm
€ec Regangan ultimit beton -
€s Regangan baja tulangan -
0 Sudut dinding belakang terhadap horizontal °
(0] Faktor reduksi kekuatan -
of Sudut geser dalam tanah °

XVi



¢oMn Kapasitas nominal lentur KN-m
¢oPn Kapasitas nominal aksial kN
¢Tn Kapasitas nominal torsi KN-m
ovn Kapasitas nominal geser kN
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