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ABSTRAK 

SISTEM PENYIMPANAN ENERGI BERBASIS PUMP STORAGE 

DAN PIKOHIDRO YANG DI DUKUNG PLTS 

Teguh Permana Putra, NIM: 2312904 

Dosen Pembimbing I: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

Kebutuhan energi listrik yang terus meningkat mendorong 

pengembangan sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan, salah 

satunya melalui kombinasi pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dan 

pembangkit listrik tenaga pikohidro. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang, menguji, dan menganalisis sistem pembangkit listrik 

pikohidro berbasis pump storage yang didukung PLTS off-grid tanpa 

baterai. Metode penelitian dilakukan melalui perancangan sistem tandon 

atas dan bawah, instalasi pompa yang digerakkan oleh PLTS, serta turbin 

sederhana yang dikopel dengan generator DC. Pengujian dilakukan pada 

skala laboratorium dengan variasi debit aliran dan putaran turbin untuk 

memperoleh daya, torsi, energi, serta efisiensi sistem. Hasil penelitian 

menunjukkan daya maksimum turbin sebesar 285,6 Watt pada 182 RPM, 

torsi maksimum 24 Nm pada 74 RPM, dan energi keluaran sebesar 23,9 

Wh dalam waktu ±6 menit. Efisiensi turbin diperoleh sebesar 25,99%, 

efisiensi panel surya 14,98%, dan efisiensi gabungan sistem mencapai 

62,74%. Kesimpulan dari penelitian ini adalah sistem pikohidro berbasis 

pump storage yang dikombinasikan dengan PLTS tanpa baterai berhasil 

direalisasikan dan mampu menghasilkan energi listrik secara 

berkelanjutan. Sistem ini berpotensi diterapkan sebagai solusi 

penyimpanan energi terbarukan yang ramah lingkungan dan sesuai untuk 

daerah terpencil. 

Kata kunci: Pikohidro, Pump Storage, PLTS, Energi Terbarukan, 

Efisiensi. 
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ABSTRACT 

 

SISTEM PENYIMPANAN ENERGI BERBASIS PUMP STORAGE 

DAN PIKOHIDRO YANG DI DUKUNG PLTS 

Teguh Permana Putra, NIM: 2312904 

Supervisor I: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Supervisor II: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

The increasing demand for electricity drives the development of 

renewable energy sources that are environmentally friendly, one of which 

is the combination of solar power plants (PV) and pico-hydro power 

generation. This study aims to design, test, and analyze a pico-hydro 

power generation system based on pump storage supported by an off-grid 

PV system without batteries. The research method involved designing an 

upper and lower reservoir system, installing a pump powered by the PV 

system, and utilizing a simple turbine coupled with a DC generator. The 

experiments were conducted on a laboratory scale with variations in 

water flow rate and turbine rotation to measure power, torque, energy 

output, and system efficiency. The results show that the turbine produced 

a maximum power of 285.6 W at 182 RPM, a maximum torque of 24 Nm 

at 74 RPM, and an energy output of 23.9 Wh within approximately six 

minutes. The turbine efficiency was found to be 25.99%, the PV efficiency 

14.98%, and the overall system efficiency reached 62.74%. In conclusion, 

the pico-hydro pump storage system combined with an off-grid PV system 

was successfully implemented and is capable of generating sustainable 

electrical energy. This system has the potential to be applied as an 

environmentally friendly renewable energy storage solution suitable for 

remote areas. 

 

Keywords: Pico-hydro, Pump Storage, PV System, Renewable Energy, 

Efficiency. 
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