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ABSTRAK 
 

Permasalahan energi global yang semakin mendesak disebabkan oleh 

peningkatan populasi dan aktivitas manusia yang bergantung pada bahan bakar fosil 

seperti minyak, batu bara, dan gas alam yang semakin menipis serta mahal. Oleh 

karena itu, perlu dikembangkannya energi alternatif yang dapat diperbarui seperti 

biomassa menjadi penting untuk dikembangkan. Biomassa, khususnya tempurung 

kelapa dan kayu mahoni, memiliki potensi sebagai bahan bakar briket yang efisien. 

Penelitian ini merancang kompor briket dengan bahan bakar tempurung kelapa dan 

arang kayu mahoni, dilengkapi pengendali udara untuk meningkatkan efisiensi 

pembakaran. Kompor briket adalah alat untuk mengkonversi energi potensial menjadi 

energi panas secara lebih efisien dibandingkan pembakaran langsung. Uji mutu 

dilakukan di Lab Termodinamika Universitas Islam Negeri Malang dan uji data 

dilakukan di Jl. Masjid barat no 90 Desa Candirenggo, Kecamatan Singosari, 

Kabupaten Malang, Jawa Timur. Hasil menunjukkan briket dengan komposisi 70% 

kayu mahoni dan 30% tempurung kelapa menghasilkan nilai kalori tertinggi sebesar 

6219,78 kal/g sedangkan briket dengan bahan baku 70% kelapa dan 30% kayu 

mahoni memiliki nilai kalor terendah 4706,86 kal/g, serta variasi 2 blower 

menghasilkan daya api tertinggi sebesar 1,36302 kW dan nilai daya api terendah 

sebesar 0,694062 kW, dan waktu pendidihan air tercepat sebesar 1588 detik dan 

waktu terlambat sebesar 2360 detik. Penggunaan blower terbukti meningkatkan 

efisiensi pembakaran dan waktu pendidihan, serta menghasilkan konduksi panci 

sebesar 396555,3728 W dan nilai konduksi panci terendah yaitu sebesar 2240216962 

W serta konduksi fin sebesar 32844,15668 W nilai konduksi panci terendah yaitu 

sebesar 24726,77955 W, briket tersebut juga menghasilkan tegangan TEG tertinggi 

sebesar sebesar 0,286 V. Kesimpulannya, penggunaan blower pada kompor briket 

meningkatkan performa pembakaran dan efisiensi energi secara signifikan. 

 

Kata Kunci : Energi terbarukan, biomassa, briket tempurung kelapa dan kayu 

mahoni, kompor briket, efisiensi pembakaran, dan blower. 

  



ix 

 

Optimization of Briquette Stove Performance with a Staggered Cylinder 

Combustion Chamber Design and Blower Quantity on Firepower, Conduction 

Rate, and Water Boiling Time 

 
Idham Kholid

1
, Arif Kurniawan

2
 

Bachelor's Degree Program in Mechanical Engineering Faculty of Industrial Technology 

National Institute of Technology Malang 

E-mail: idhamk167@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 The increasingly urgent global energy issue is caused by the rising population 

and human activities dependent on fossil fuels such as oil, coal, and natural gas, 

which are depleting and becoming more expensive. Therefore, the development of 

renewable alternative energies such as biomass is crucial. Biomass, particularly 

coconut shells and mahogany wood, has potential as efficient briquette fuels. This 

study designed a briquette stove using coconut shell and mahogany charcoal, 

equipped with air controllers to enhance combustion efficiency. Briquette stoves 

convert potential energy into heat more efficiently than direct combustion. Quality 

tests were conducted at the Thermodynamics Lab, State Islamic University of 

Malang, and data tests were performed at Jl. Masjid Barat No. 90, Candirenggo 

Village, Singosari District, Malang Regency, East Java. Results showed that 

briquettes with a composition of 70% mahogany wood and 30% coconut shell 

produced the highest calorific value of 6219.78 cal/g, while those with 70% coconut 

and 30% mahogany had the lowest calorific value of 4706.86 cal/g. Furthermore, 

using 2 blowers resulted in the highest fire power of 1.36302 kW and the lowest fire 

power of 0.694062 kW, with the fastest boiling time of 1588 seconds and the slowest 

time of 2360 seconds. The use of blowers proved to enhance combustion efficiency 

and boiling time, generating a pot conduction of 396555.3728 W and the lowest pot 

conduction of 2240216962 W, as well as a fin conduction of 32844.15668 W and the 

lowest fin conduction of 24726.77955 W. Additionally, the briquettes produced a 

maximum TEG voltage of 0.286 V. In conclusion, using blowers in briquette stoves 

significantly enhances combustion performance and energy efficiency. 

Keywords: Renewable energy, biomass, coconut shell and mahogany wood 

briquettes, briquette stove, combustion efficiency, blowers. 
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