[bookmark: _TOC_250004]LAMPIRAN I DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Nama	 : Gerardus Dharma Sandiawan Tempat, Tanggal Lahir : Atambua, 13 Oktober 2001 Jenis Kelamin	: Laki-laki
Agama	: Katolik

Status	: Belum Menikah Kewarganegaraan	: Indonesia
Alamat	: Jln Manafe Ufi,RT 11/04,KEL.Naimata,Kecamatan Maulafa,Kota Kupang Nusa Tenggara Timur (NTT)
No. HP	081237460393

Email	: gerigani01@gamail.com

1. PENDIDIKAN
	Periode (Tahun)
	Sekolah / Institusi
	Jurusan / Kejuruan

	2008
	-
	2014
	SDK Ruteng V, Ruteng
	-

	2014
	-
	2017
	SMPK St. Maria Assumpta, Kota Kupang
	-

	2017
	-
	2020
	SMK St. Yosef Nenuk, Atambua
	Teknik Mesin

	2020
	-
	2024
	Institut Teknologi Nasional Malang
	Teknik Mesin


2. PENGALAMAN / PKL

	No
	Pengalaman/PKL
	Periode
	Tempat

	1
	PT Semen Kupang
	2019
	Nusa Tenggara Tmur,Kota Kupang

	
2
	
PLTU Tanjung Jati B
	
2023
	
Jawa Tengah, Kabupaten Jepara
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LAMPIRAN III TABEL HASIL PENGOLAHAN
1. Pengolahan Kecepatan Putar Turbin
Perhitungan Kecepatan Putaran Poros (RPM)
a. Fariasi Beban 0,01 Kecepatan Angin 7 dan 6 m/s

Tabel : Pengolahan Tip Speed Rasio pada Beban 0,01 (Kg)

	No
	Sudu
	Beban (Kg)
	Kec. Angin
(m/s)
	Kecepatan Putar (RPM)

	1
	4
	0,01
	7
	427

	2
	4
	0,01
	6
	259

	Rata-Rata
	343



· Daya Angin Kecepatan 7 m/s Beban 0,01 kg Diketahui :
Jari-jari turbin = 0,195 m
Jari-jari prony brake = 0,0163 m
Pangin = 1 . p. A. v3 . Cp
2
Pangin = 1.1,225. (3,14.0,01952). 73.0,4
2
Pangin =10,0336
· Tip Speed Ratio (TSR)
Diketahui :
λ = w.r
𝑣
λ = 427.0,195
7
λ = 11,89
· Daya Angin Kecepatan 6 m/s Beban 0,01 kg Diketahui :
Jari-jari turbin = 0,195 m
Jari-jari prony brake = 0,0163 m
Pangin = 1 . p. A. v3 . Cp
2

Pangin = 1.1,225. (3,14.0,01952). 63.0,4
2
Pangin =6,318
· Tip Speed Ratio (TSR)
Diketahui :
λ = w.r
𝑣
λ = 259.0,195
6
λ = 8,417


b. Variasi Beban 0,02 kg Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s

Tabel : Pengolahan Tip Speed Ratio pada Beban 0,02 (Kg)

	No
	Sudu
	Beban (Kg)
	Kec. Angin
(m/s)
	Kecepatan Putar (RPM)

	1
	4
	0,02
	7
	359

	2
	4
	0,02
	6
	305

	Rata-Rata
	332



· Daya Angin Kecepatan 7 m/s Beban 0,02 kg Diketahui :
Jari-jari turbin = 0,195 m
Jari-jari prony brake = 0,0163 m
Pangin = 1 . p. A. v3 . Cp
2
Pangin = 1.1,225. (3,14.0,01952). 73.0,4
2
Pangin =10,0336
· Tip Speed Ratio (TSR)
Diketahui :
λ = w.r
𝑣
λ = 359.0,195
7
λ = 10,000
· Daya Angin Kecepatan 6 m/s Beban 0,02 kg Diketahui :

Jari-jari turbin = 0,195 m
Jari-jari prony brake = 0,0163 m
Pangin = 1 . p. A. v3 . Cp
2
Pangin = 1.1,225. (3,14.0,01952). 63.0,4
2
Pangin = 6,318
· Tip Speed Ratio (TSR)
Diketahui :
λ = w.r
𝑣
λ = 305.0,195
6
λ = 9,9125

2. Pengolahan Daya Output Turbin
Perhitungan Daya Output Turbin berdasarkan Torsi (Nm). Jari-Jari Prony Brake (m) dan Kecepatan Putaran Poros (RPM)
a. Variasi Beban 0,01 kg Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s

Tabel : pengolahan Daya Output Turbin pada Beban 0,01

	

No
	

Sudu
	

Beban (Kg)
	
Kec. Angin (m/s)
	
Torsi (Nm)
	Kecepatan
Putar (RPM)

	1
	4
	0,01
	7
	0,00159
	427

	2
	4
	0,01
	6
	0,00159
	259

	Rata-Rata
	343


· Perhitungan Data Torsi Kecepatan 7 dan 6 pada Beban 0,01
τ = F.r
τ = 0,001 . 9,8 . 0,0163 τ = 0,00159 (Nm)
· Perhitungan Daya Turbin Kecepatan 7 m/s pada Beban 0,01 kg
Pturbin = 2 . 𝜋 . τ . N
Pturbin = 2 . 3,14 . 0,00159 . (427/60)
Pturbin = 0,0710 watt

· Perhitungan Daya Turbin Kecepatan 6 m/s pada Beban 0,01 kg
Pturbin = 2 . 𝜋 . τ . N
Pturbin = 2 . 3,14 . 0,00159 . (259/60)
Pturbin = 0,0431 watt

b. Variasi Beban 0,02 kg Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s

Tabel : Pengolahan Daya Output Turbin pada Beban 0,02 kg

	

No
	

Sudu
	
Beban (Kg)
	
Kec. Angin (m/s)
	

Torsi (Nm)
	Kecepatan
Putar (RPM)

	1
	4
	0,02
	7
	0,00319
	359

	2
	4
	0,02
	6
	0,00319
	305

	Rata-Rata
	332


· Perhitungan Data Torsi Kecepatan 7 m/s dan 6 m/s pada Beban 0,02 kg
τ = F.r
τ = 0,002 . 9,8 . 0,0163 τ = 0,00319 (Nm)
· Perhitungan Daya Turbin Kecepatan 7 m/s pada Beban 0,02 kg
Pturbin = 2 . 𝜋 . τ . N
Pturbin = 2 . 3,14 . 0,00319 . (359/60)
Pturbin = 0,1198 watt
· Perhitungan Daya Turbin Kecepatan 6 m/s pada Beban 0,02 kg
Pturbin = 2 . 𝜋 . τ . N
Pturbin = 2 . 3,14 . 0,00319 . (305/60)
Pturbin = 0,1018watt




3. Pengolahan Efisiensi
Pengolahan Efisiensi berdasarkan Daya Angin (Watt) dan Daya Turbin (Watt)

a Perhitungan Efisiensi Berdasarkan Daya Angin pada Kecepatan 7 m/s dan 6 m/s dengan Beban 0,01 kg

Tabel : Pengolahan Efisiensi pada Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s dengan Beban 0,01 kg
	
No
	
Sudu
	
Beban (Kg)
	Kec. Angin (m/s)
	
Daya Angin (watt)
	Daya Turbin
(watt)

	1
	4
	0,01
	7
	10,0336
	0,0710

	2
	4
	0,01
	6
	6,318
	0,0431



· Efisiensi Turbin Kecepatan 7 beban 0,01

ղ= 𝑃 𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛
P turbin
ղ= 0,0710
10,0336

. 100%
. 100%

ղ= 0,707 %
· Efisiensi Turbin Kecepatan 6 beban 0,01

ղ= 𝑃 𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛
P turbin

. 100%

ղ= 0,0431
6,318

. 100%

ղ= 0,682 %

b Perhitungan Efisiensi Berdasarkan Daya Angin pada Kecepatan 7 m/s dan 6 m/s dengan Beban 0,02 kg
Tabel : Pengolahan Efisiensi pada Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s dengan Beban 0,02 kg
	
No
	
Sudu
	Beban (Kg)
	Kec. Angin (m/s)
	Daya Angin (watt)
	Daya Turbin
(watt)

	1
	4
	0,02
	7
	10,0336
	0,1198

	2
	4
	0,02
	6
	6,318
	0,1018



· Efisiensi Turbin Kecepatan 7 beban 0,02

ղ= 𝑃 𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛
P turbin
ղ= 0,1198
10,0336

. 100%
. 100%

ղ= 1,1939 %

· Efisiensi Turbin Kecepatan 6 beban 0,01

ղ= 𝑃 𝑎𝑛𝑔𝑖𝑛
P turbin

. 100%

ղ= 0,1018 . 100%
6,318
ղ= 1,6112 %

4. Pengolahan Daya Generator
Perhitungan daya output generator berdasarkan tegangan (V) dan arus (mA)
a Daya Output Generator pada Beban 0,01 kg dengan Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s
	

No
	
Sudu (derajat)
	
Beban (Kg)
	Kec. Angin ( m/s
)
	Kecepatan Putar (RPM)
	
Teganggan (V)
	
Arus (mA)
	Daya generaor (Watt)

	1
	4
	0,01
	7
	427
	3,54
	2
	7,08

	2
	4
	0,01
	6
	259
	2,83
	0
	0



· Daya Generator
P.g = V . I
= 3,54 . 2 = 7,08
= 2,83 . 0 = 0

b Daya Output Generator pada Beban 0,02 kg dengan Kecepatan Angin 7 m/s dan 6 m/s
	
No
	Sudu (derajat)
	Beban (Kg)
	Kec.
Angin (m/s)
	Kecepatan
Putar (RPM)
	Teganggan (V)
	Arus (mA)
	Daya
generaor (Watt)

	1
	4
	0,02
	7
	305
	3,29
	1
	3,29

	2
	4
	0,02
	6
	359
	2,97
	0
	0


· Daya Generator
P.g = V . I
= 3,29 . 1 = 3,29
= 2,97 . 0 = 0
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LAMPIRAN V DOKUMENTASI KEGIATAN
1. Prototype Turbin Angin
[image: ]
2. Sudu Turbin Savonius
[image: ]

3. Pemasangan Turbin Savonius Bertingkat
[image: ]

4. Pengujian 4 Sudu Turbin Savonius Bertingkat
[image: ]


5. Proses Pengambilan Data Dengan Aplikasi
[image: ]
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FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
PROGRAM PASCASARJANA MAGISTER TEKNIK

Kampus | : JI. Bendungan Sigura-gura No. 2 Telp. (0341) 551431 (Hunting), Fax. (0341) 553015 Malang 65145
Kampus Il : JI. Raya Karanglo, Km 2 Telp. (0341) 417636 Fax. (0341) 417634 Malang

Nomor
Lampiran
Perihal

Kepada

Malang, 07 Maret 2024
: ITN-62/1.TA/2024

: BIMBINGAN SKRIPSI
: Yth Sdr. Gerald Adityo Pohan, ST., M. Eng

Dosen Institut Teknologi Nasional
di Malang

Sesuai dengan permohonan dan persetujuan dalam Skripsi untuk saudara
Mahasiswa :

Nama : GERARDUS DHARMA SANDIAWAN
Nim : 2011046
Jurusan : Teknik Mesin

Program studi : Teknik Mesin (S1)
Maka dengan ini pembimbingan Skripsi tersebut kami serahkan sepenuhnya
kepada saudara selama 6 (enam) bulan terhitung mulai tanggal/bulan :

07 Maret s/d 07 Agustus 2024

Adapun tugas tersebut untuk menempuh Ujian Akhir Program Sarjana S1.
Demikian atas perhatian serta kerjasamanya kami ucapkan terima kasih.

di Teknik Mesin SI

% BtuPkdYohanes Setyawan, ST. MT.

=== NIP. P 1031400477

Tembusan Kepada Yth:
1. Bapak/Ibu Dosen FTI ITN Malang

2. Mahasiswa yang bersangkutan

3. Arsip

PERKUMPULAN PENGELOLA PENDIDIKAN UMUM DAN TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL MALANG
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LAMPIRAN 111
DATA HASIL PENGUJIAN TURBIN SAVONIUS
1. Pengujian Turbin 4 Sudu Bertingkat Beban 0,02 Kg, Kec Angin 7 M/S

Ar i B & s e
1 Time  Load(KG) ir Flow (m/Voltage (V)Current (A) Power (W) Speed (RPM)
215 2 951 3o 344 349
315 2 759 329 ' |1 409 359
4
2. Pengujian Turbin 4 Sudu Bertingkat Beban 0,02 Kg, Kec Angin 6 M/S
[CHRIT B faie D E F G
1 Time Load (KG) .Air Flow (Hvbltage (\ Cﬁ};ent iA_ Power (W) Speed (RPM)
2 115 2 698 | 297 o 2.7 305
3]s 0 636 215 [0 041 305
4
5

3. Pengujian Turbin 4 Sudu Bertingkat Beban 0,01 Kg, Kec Angin 7 M/S

A B - | D E F G
1 Time Load (KG) Ai‘r Flow (n Voltage (V Current (A Power (W) Speed (RPM)
2 14 1 7.73 3.49 1 6.56 430
3 |14 1 7.56 3.54 2 8.74 427

4 |

4. Pengujian Turbin 4 Sudu Bertingkat Beban 0,01 Kg, Kec Angin 6 M/S

A B C D E F G 3
1 [Time Load (KG) Air Flow (nVoltage (V Current (A Power (W) Speed (RPM)
2 14 1 7.23 3.48 1 6.88 405
3 |14 3 7.09 34 1 5.69 341
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DATA PENGAMATAN TURBIN SAVONIUS

Nama + Gerardus Dharma Sandiawan

Nim + 2011046

LAMPIRAN 1V

Hari/ Tanggal  : Rabu/ 19 juni 2024

Lokasi : Laboratorium Energi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik

Industri, Institut Teknologi Nasional Malang

Dosen Pembimbing

-

(Gerarld Adityo Pohan, ST., M.Eng)
NIP.P.10311500492

Kee. | Kecepatan Daya
Beban | Angin | Putar Tegangan | Arus Generator
No | Sudu | (Kg) | (m/s) | (RPM) (%) (m/A) | (Watt)
1 4 0,01 7 427 3,54 2 7,08 -
4 ] 001 6 259 2,83 0 0
Py I U 359 3,29 1 329
4 0,02 6 305 2,97 0 0
Malang, 19 juni 2024

Gerardup Dharma Sandiawan
NIM 2011046




