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ABSTRAK 

“STUDI PENELITIAN FAKTOR AIR CEMENTITIOUS (W/C) = 0,35 – 0,65 

PADA BETON GEOPOLIMER BERBASIS FLY ASH (BATU BARA) 

BERDASARKAN KUAT TEKAN” 

Oleh : Cahyaningrum Dwi Nanda Suwarjo (1921190). Pembimbing I : Mohammad 

Erfan, ST., M.T Pembimbing II : Vega Aditama ST., M.T. Program Studi Teknik 

Sipil S1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut Teknologi Nasional 

Malang. 

 

Beton geopolimer merupakan salah satu kategori beton yang ramah lingkungan 

karena dapat mengandung bahan dasar berupa limbah industri yang mengandung 

silika (SiO4) dan alumina (AlO4) melalui polimerisasi, seperti fly ash. Fly ash 

menggunakan bahan Alkali NaOH serta Natrium Silikat (Na2SiO3) sebagai 

aktivator sehingga terjadi proses polimerisasi yang kemudian mengikat agregat. 

Campuran pada beton ini diantaranya akan berpengaruh pada perhitungan rancang 

campur (mix design) terutama pada faktor air cementitious (W/C) yang digunakan, 

faktor air ini digunakan untuk menentukan kekuatan rencana beton dan 

mempengaruhi tingkat kemudahan pengerjaan beton. Nilai faktor air cementitious 

(W/C) yang digunakan adalah 0,35; 0,4; 0,45; 0,5; 0,55; 0,6; 0,65 dengan 

melakukan pengujian kuat tekan. Penelitian tentang beton geopolimer sendiri telah 

banyak dilakukan namun umumnya mengggunakan faktor air beton normal, 

diharapkan dengan dilakukannya studi penelitian faktor air cementitious (W/C) 

pada beton geopolimer ini dapat meningkatkan informasi dan perbandingan 

terhadap analisis yang sudah dilakukan oleh peneliti. Pengujian kuat tekan (W/C) 

0,35 sebesar 46,30 MPa, W/C 0,4 sebesar 41,65 MPa, W/C 0,45 sebesar 37,02 MPa, 

W/C 0,5 sebesar 34,87 MPa, W/C 0,55 sebesar 30,21 MPa, W/C 0,6 sebesar 27,33 

MPa, W/C 0,65 sebesar 24,98 MPa. Hal ini menunjukkan pada hasil kuat tekan 

beton geopolimer terjadi penurunan, dikarenakan semakin banyak aktifator 

ditambahkan maka kuat tekan menurun.  

Beton Geopolimer, Fly Ash, Faktor Air Cementitious (W/C). 
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DAFTAR NOTASI 

𝐴 = Luas permukaan (mm2) 

𝐵 = Berat piknometer diisi air 

𝐵𝑗 = Berat contoh kering permukaan jenuh 

𝐵𝑘 = Berat contoh kering oven 

𝐵𝑎 = Berat contoh didalam air 

𝐵𝑡 = Berat piknometer + contoh SSD + Air 

𝑑 = Berat isi pada suhu 

𝐷 = Diameter (mm) 

𝑓’𝑐 = Tegangan tekan beton rencana (Mpa) 

𝐿 = Panjang (cm) 

𝑛 = Jumlah data 

𝑃 = Beban (N) 

𝑝 = Persentil ½ (1+ interval konfidensi) 

𝑆 = Standar deviasi 

𝑡𝑝 = Nilai t pada persentil P yang dipilih 

𝑉1 = Tinggi pasir 

𝑉2 = Tinggi lumpur 

𝑊/𝐶 = Faktor air cementitious 

𝑊1 = Berat benda uji semula (gram) 

𝑊4 = Berat benda uji tertahan saringan No. 200 (gram) 

𝑊5 = Berat contoh kering (gram) 

𝑊ℎ = Estimasi konten air agregat halus (tidak dipecah) 

𝑊𝑘 = Estimasi konten ai agregat kasar (dipecah) 

𝑋 = Nilai rata-rata dari data yang diuji 

𝑌 = Data hasil pengujian 

𝜎 = Tegangan normal (N/mm2) 

∑𝒙     = Total dari jumlah variabel X 

∑y    = Total dari jumlah variabel Y 

∑𝒙𝟐   = Kuadrat dari total variabel X 
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∑𝒚𝟐   = Kuadrat dari total variabel Y 

∑𝒙𝒚   = Hasil dari perkalian total jumlah variabel X dan Y 

 


