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ABSTRAK 

ANALISIS EFISIENSI PENGISIAN BATERAI PADA PLTS OFF 

GRID DENGAN SISTEM SCC PWM DAN MPPT 

MENGGUNAKAN SIMULINK 

Dimas Wahyu Firmansyah, NIM : 2112059 

Dosen Pembimbimng I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT 

Dosen Pembimbing II : Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) off-grid 

membutuhkan sistem pengisian baterai yang efisien agar energi yang 

dihasilkan panel surya dapat dimanfaatkan secara maksimal. Salah satu 

komponen kunci dalam sistem ini adalah Solar Charge Controller (SCC), 

yang berperan dalam mengatur aliran daya dari panel surya ke baterai. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan efisiensi 

pengisian baterai pada sistem PLTS off-grid dengan menggunakan dua 

jenis SCC, yakni PWM (Pulse Width Modulation) dan MPPT (Maximum 

Power Point Tracking). Simulasi dilakukan menggunakan MATLAB 

Simulink dengan parameter input berupa tegangan, arus, dan kapasitas 

baterai yang identik untuk masing-masing metode. Hasil simulasi 

menunjukkan bahwa SCC tipe MPPT mampu mencapai efisiensi 

pengisian sebesar 96,12% dan mengisi baterai penuh dalam waktu 10 jam, 

sedangkan SCC tipe PWM hanya mencapai efisiensi 76,89% dengan 

waktu pengisian sekitar 12,5 jam. Berdasarkan temuan tersebut, SCC tipe 

MPPT dinilai lebih unggul dalam efisiensi transfer energi dan kecepatan 

pengisian baterai, sehingga sangat direkomendasikan untuk sistem PLTS 

off-grid yang mengutamakan performa optimal. 

 

Kata Kunci : PLTS off-grid, baterai, SCC, efisiensi, Simulink. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ABSTRACT 

Analysis of Battery Charging Efficiency in Off-Grid Solar Power 

Systems Using PWM and MPPT Solar Charge Controller Methods 

with Simulink 

Dimas Wahyu Firmansyah, NIM : 2112059 

Supervisor I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT 

Supervisor II : Ir. Ni Putu Agustini, MT 

 Off-grid Solar Power Plants (PLTS) require an efficient battery 

charging system to ensure that the energy generated by solar panels can 

be utilized optimally. One of the key components in this system is the Solar 

Charge Controller (SCC), which regulates the power flow from the solar 

panel to the battery. This study aims to analyze and compare the charging 

efficiency of off-grid PLTS systems using two types of SCC: PWM (Pulse 

Width Modulation) and MPPT (Maximum Power Point Tracking). 

Simulations were carried out using MATLAB Simulink, with identical 

input parameters including voltage, current, and battery capacity for 

each method. The simulation results show that the MPPT-type SCC 

achieved a charging efficiency of 96.12% and was able to fully charge the 

battery within 10 hours, whereas the PWM-type SCC only reached an 

efficiency of 76.89% with a charging time of approximately 12.5 hours. 

Based on these findings, the MPPT-type SCC is considered superior in 

terms of energy transfer efficiency and charging speed, making it highly 

recommended for off-grid PLTS systems that prioritize optimal 

performance. 

Kata Kunci: off-grid solar power system, battery, SCC, efficiency, Simulink. 
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