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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT DETEKSI GELOMBANG

SEISMIK. STUDI KASUS GELOMBANG RAYLEIGH
Hilmi Dzaki Setiawan, NIM: 2112024
Dosen Pembimbimng I: Sotyohadi, ST., MT
Dosen Pembimbing II: Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah alat
deteksi gelombang seismik dengan fokus pada identifikasi gelombang
Rayleigh, salah satu jenis gelombang permukaan yang umum terjadi saat
gempa bumi. Sistem ini menggunakan sensor IMU (Inertial Measurement
Unit) 9 DOF yang terdiri dari akselerometer, gyroscope, dan
magnetometer untuk mendeteksi percepatan, kecepatan sudut, dan
orientasi dalam tiga sumbu (x, y, z). Pada penelitian ini berfokus pada
gelombang rayleigh, yang dimana sumbu yang diambil hanya dua (x dan
z). Data seismik yang diperoleh diolah dan ditampilkan secara real-time
melalui antarmuka grafis yang dikembangkan menggunakan bahasa
pemrograman Delphi 7. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat ini
mampu merekam perubahan dinamika struktur permukaan tanah secara
real time, termasuk mendeteksi pola getaran khas dari gelombang
Rayleigh. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi monitoring awal
yang efisien dan ekonomis untuk aplikasi mitigasi bencana serta studi
geofisika berbasis sensor digital.

Kata Kunci: gempa bumi, sensor IMU 9-DOF, gelombang rayleigh



ABSTRACT

Design and Development of a Seismic Wave Detection Instrument: A
Case Study of Rayleigh Waves

Hilmi Dzaki Setiawan, NIM: 2112024
Supervisor I: Sotyohadi, ST., MT.
Supervisor II: Bima Romadhon Parada Dian Palevi, ST., MT

This study aims to design and implement a seismic wave detection
system with a primary focus on identifying Rayleigh waves, one of the
most prominent types of surface waves generated during seismic events.
The proposed system incorporates a 9-degree-of-freedom (9-DOF)
Inertial Measurement Unit (IMU), consisting of an accelerometer,
gyroscope, and magnetometer, to capture acceleration, angular velocity,
and spatial orientation along the x, y, and z axes. The detection of
Rayleigh waves in this research emphasizes movement in the horizontal
(x) and vertical (z) axes, which are critical to characterizing the elliptical
motion typical of Rayleigh propagation. The recorded seismic data are
processed and visualized in real time through a custom-built graphical
user interface developed in Delphi 7. Experimental results confirm that
the system is capable of capturing real-time ground surface dynamics and
accurately detecting the unique vibration patterns associated with
Rayleigh waves. This low-cost and portable solution is expected to
contribute to early warning systems for disaster mitigation and to support
geophysical studies based on digital MEMS sensor technology.

Keyword: earthquake, IMU 9-DOF, rayleigh wave
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