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ABSTRAK 

 

DESAIN PENEMPATAN OPTIMAL SHUNT KAPASITOR BANK 

DAN DISTRIBUTED GENERATION (DG) PADA  

JARINGAN DISTRIBUSI RADIAL 20 kV  

DI PENYULANG LELA 

 
Kristianus Ical Toka, NIM: 2012022 

Dosen Pembimbing I: Ir. Ni Putu Agustini, MT. 

Dosen Pembimbing II: Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT. 

 

  

 Menambah efisiensi dan keandalan jaringan distribusi listrik adalah 

salah satu fokus utama dalam sistem tenaga listrik. Penelitian yang ada 

bertujuan guna merancang penempatan optimal Shunt Kapasitor Bank 

dan Distributed Generation (DG) pada jaringan distribusi radial 20 kV di 

Penyulang Lela. Penempatan yang tepat dari Shunt Kapasitor Bank 

bertujuan untuk meningkatkan faktor daya dan mengurangi rugi-rugi 

daya, sementara penempatan DG bertujuan untuk mendukung kebutuhan 

beban dan meningkatkan keandalan sistem. Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini melibatkan pemodelan jaringan distribusi dengan 

perangkat lunak analisis sistem tenaga listrik. Optimasi dilakukan dengan 

menggunakan algoritma genetika untuk menentukan lokasi dan kapasitas 

optimal dari Shunt Kapasitor Bank dan DG. Parameter yang dianalisis 

meliputi profil tegangan, rugi-rugi daya, dan stabilitas tegangan. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa penempatan optimal dari Shunt Kapasitor 

Bank dan DG dapat secara signifikan meningkatkan kinerja jaringan 

distribusi. Profil tegangan jaringan menjadi lebih stabil dan rugi-rugi daya 

berkurang. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi 

penting dalam perencanaan dan pengoperasian jaringan distribusi listrik 

yang lebih efisien dan andal. 
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ABSTRACT 

 

DESAIN PENEMPATAN OPTIMAL SHUNT KAPASITOR BANK 

DAN DISTRIBUTED GENERATION (DG) PADA  
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 The improvement of efficiency and reliability in the electricity 

distribution network is one of the main focuses in the power system. This 

research aims to design the optimal placement of Shunt Capacitor Banks 

and Distributed Generation (DG) in the 20 kV radial distribution network 

at the Lela Substation. The appropriate placement of Shunt Capacitor 

Banks aims to improve power factor and reduce power losses, while the 

placement of DG aims to support load requirements and enhance system 

reliability. The method used in this study involves modeling the 

distribution network using ETAP 19.0.1 software. Optimization is 

performed using a genetic algorithm to determine the optimal location and 

capacity of Shunt Capacitor Banks and DG. The analyzed parameters 

include voltage profiles and power losses. The research results show that 

the optimal placement of Shunt Capacitor Banks and DG can significantly 

enhance the performance of the distribution network. Voltage profiles 

become more stable, and power losses are reduced. 
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