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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING
LINGKUNGAN DAN PENYIRAMAN TANAMAN OTOMATIS
BERBASIS IOT DI PESANTREN MAHASISWA AL-HIKAM
MALANG

Muhammad Alifil Ma’luf, NIM: 2312907
Dosen Pembimbing: Dr. Michael Ardita, ST., MT.

Perkembangan teknologi mendorong inovasi dalam berbagai
bidang, termasuk pertanian. Salah satu bentuk penerapannya adalah
otomatisasi penyiraman tanaman untuk menjaga ketersediaan air secara
efisien. Penelitian ini merancang dan membangun sistem penyiraman
tanaman otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dengan menggunakan
mikrokontroler ESP32, sensor kelembapan tanah kapasitif, sensor suhu dan
kelembapan udara (DHT22), serta sensor intensitas cahaya (BH1750).
Sistem dirancang untuk melakukan penyiraman otomatis pada pukul 08.00
dan 16.00 WIB apabila terdapat kondisi tanah yang terdeteksi kering oleh
salah satu sensor. Data dari sensor dikirim secara berkala setiap lima menit
ke server dan disimpan dalam database MySQL. Informasi tersebut
divisualisasikan secara real-time melalui halaman web monitoring yang
responsif dan dapat diakses melalui perangkat laptop maupun smartphone.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja dengan akurat,
stabil, dan efisien dalam mengatur penyiraman, serta mempermudah
pemantauan kondisi lingkungan tanaman dari jarak jauh. Sistem ini
diharapkan dapat diterapkan di lingkungan pesantren atau tempat lain yang
membutuhkan penyiraman tanaman berbasis otomatis dan hemat air.

Kata Kunci — ESP32, kelembapan tanah, IoT, monitoring, penyiraman
otomatis



ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AN IOT-BASED SYSTEM
FOR ENVIRONMENTAL MONITORING AND AUTOMATED
PLANT IRRIGATION AT AL-HIKAM STUDENT ISLAMIC
BOARDING SCHOOL, MALANG

Muhammad Alifil Ma’luf, NIM: 2312907
Supervisor: Dr. Michael Ardita, ST., MT.

Technological advancements have driven innovation across various fields,
including agriculture. One such application is the automation of plant
watering systems to ensure efficient water usage. This research designs and
develops an Internet of Things (IoT)-based automatic plant watering system
using an ESP32 microcontroller, capacitive soil moisture sensors, a
temperature and humidity sensor (DHT22), and a light intensity sensor
(BH1750). The system is programmed to perform automatic watering at
08:00 and 16:00 (WIB) if any soil moisture sensor detects dry conditions.
Sensor data is transmitted periodically every five minutes to a server and
stored in a MySQL database. The information is visualized in real-time
through a responsive web monitoring page accessible via laptops and
smartphones. Testing results show that the system operates accurately,
stably, and efficiently in managing irrigation, while also simplifying remote
monitoring of plant environmental conditions. This system is expected to be
applicable in Islamic boarding schools or other locations requiring
automated and water-efficient plant irrigation.

Keywords — ESP32, Soil Moisture, [oT, Monitoring, Automatic Watering
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