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ABSTRAK

“PEMANFAATAN LIMBAH ABU CANGKANG KELAPA SAWIT PADA
PEMBUATAN PAVING BLOCK GEOPOLYMER BERBASIS FLY ASH
BATUBARA”

Program Studi Teknik Sipil S-1, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Institut
Teknologi Nasional Malang, oleh : MOHAMMAD ILHAM BOBBY

NASUTION (1821149) Dosen Pembimbing I : Ir. Sudirman Indra, M. Sc. Dosen
Pembimbing II : Hadi Surya Wibawanto, ST., MT.

Paving block geopolimer adalah suatu komposisi bahan bangunan ramah
lingkungan yang dikembangkan sebagai pengganti paving block berbahan semen.
Geopolimer adalah campuran beton yang dimana penggunaan material semen
Portland sebagai bahan pengikat digantikan oleh bahan lain seperti abu terbang (fly
ash), abu cangkang kelapa sawit, dan bahan-bahan lain yang mengandung silika
(SiO2) dan aluminium (AlOa).

Penggunaan fIy ash batubara dan abu cangkang kelapa sawit dalam paving
block memiliki beberapa kelebihan yaitu kekuatan tekan yang lebih tinggi baik
dalam perawatan menggunakan oven maupun suhu ruang, ketahanan terhadap
retak, dan sumber daya yang dapat diperbaharui. Tetapi paving block geopolimer
dengan tambahan abu cangkang kelapa sawit fly ash batubara mempunyai
kelemahan yaitu keterbatasan dalam kekuatan tertentu, variabilitas sifat material
yang bergantung pada jenis dan pengolahan, dan ketidakpastian terhadap standar
dan spesifikasi.

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan abu
cangkang kelapa sawit dan fly ash batubara terhadap nilai kuat tekan dan
penyerapan air. Pengujian paving block geopolimer yang dilakukan mengacu pada
standart mutu paving block. Benda uji paving block geopolimer berukuran 20 cm x
10 cm x 6 cm. Pada penelitian ini digunakan abu cangkang kelapa sawit dan fly ash
batubara sebagai pengganti semen, dengan kadar 0%, 5%, 10%, 20%, 30%. Dari
hasil pengujian rata-rata kuat tekan pada umur 7 hari yang dihasilkan berturut-turut
adalah 13,33 MPa, 14,06 MPa, 13,45 MPa, 13,19 MPa, 10,46 MPa. Sedangkan
untuk umur 28 hari kuat tekan rata-ratanya adalah 22,13 MPa, 20,20 MPa, 19,07
MPa, 16,45 MPa, 12,82 MPa. Untuk hasil penyerapan air pada masing-masing
variasi adalah 7,595%, 7,708%, 8,282%, 8,434%, dan 8,794%.

Kata kunci : paving block geopolimer, kuat tekan, penyerapan air, fly ash batubara,

abu cangkang kelapa sawit.
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DAFTAR NOTASI

ACS : Abu Cangkang Kelapa Sawit

Al : Aluminium

ALOs : Aluminium Oksida

AV : Abu Vulkanik

AlOs : Alumunium Tetraoksida

ASTM : American Society for Testing and Material
B : berat kering paving block

BaSO4 : Barium Sulfat

Bj : Berat Jenis

C : Carbon

Ca : Kalsium

Cco? : Carbon Dioksida

CaO : Calcium Oksida

CSH : Calsium Silica Hydrate

DSA : Penyerapan Air

EDS : Energy Dispersive X-Ray

FA : Fly Ash

Fe : Besi

fc : kuat tekan pada masing — masing benda uji (Mpa)
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fe’
Fex03
Fe304
Gs

H20

Mg
MgO
Mpa
Na
Na;O
NaOH
NazSiO;
0]

OopPC

PLTU

POFA

: kuat tekan rencana

: Ferum (1) Trioksida

: Ferum (T1I) Tetraoksida

: Berat jenis

: Air

: Kalium

: Kalium Oksida

: Kilo Gram

: Luas Bidang Tekan (cm?)

: Magnesium

: Magnesium Oksida

: Megapascal

: Natrium

: Natrium Klorida

: Natrium Hidroksida

: Natrium Silikat

: Oksigen

: Ordinary Portland Cement
: Fosfor

: Pembangkit Listrik Tenaga Uap

: Palm Oil Fuel Ash
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Ps

SEM

Si

Si0,

SiO4

SNI

SSD

: Pasir

: Scanning Electron Microscope
: Silikon

: Silica dioksida

: Silica Tetraoksida

: Standar Nasional Indonesia

: Saturated Surface Dry

: X-Ray Diffraction

: X-Ray Fluorescene
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