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ABSTRAK

SIMULASI PENGGUNAAN MPPT PADA PROSES
PENGISIAN BATERAI PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA BAYU DENGAN MATLAB SIMULINK

Rivan Bagas Satria, NIM : 2112042
Dosen Pembimbing I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT.
Dosen Pembimbing II : Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT.

Kebutuhan energi terbarukan semakin meningkat seiring dengan
kesadaran terhadap dampak negatif penggunaan bahan bakar fosil. Salah
satu solusi potensial adalah Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB),
yang memanfaatkan energi angin untuk menghasilkan listrik secara
ramah lingkungan. Namun, fluktuasi kecepatan angin mengakibatkan
tegangan dan arus keluaran yang tidak stabil. Oleh karena itu, penelitian
ini mengimplementasikan metode Maximum Power Point Tracking
(MPPT) untuk mengoptimalkan pengisian daya ke baterai dalam sistem
PLTB. Penelitian dilakukan dengan pendekatan eksperimental melalui
pengambilan data langsung di wilayah perbukitan serta simulasi
menggunakan MATLAB Simulink. Hasil pengukuran menunjukkan
bahwa sistem mulai menghasilkan listrik pada kecepatan angin 3 m/s dan
mencapai efisiensi tertinggi pada kecepatan di atas 7 m/s. Sistem MPPT
terbukti mampu menstabilkan output daya dan meningkatkan efisiensi
pengisian baterai hingga tegangan keluaran mencapai nilai optimal
sebesar 24V, baik secara simulasi maupun pengujian lapangan. Penelitian
ini menunjukkan bahwa integrasi PLTB dan MPPT sangat efektif untuk
daerah terpencil, serta dapat menjadi solusi energi mandiri yang andal
dan ramah lingkungan.

Kata Kunci — Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB), Maximum
Power Point Tracking, Energi Terbarukan, simulasi MATLAB Simulink,
Pengisian Baterai.



ABSTRACT

SIMULATION OF MPPT UTILIZATION IN THE BATTERY
CHARGING PROCESS OF A WIND POWER PLANT
USING MATLAB SIMULINK

Rivan Bagas Satria, NIM : 2112042
Supervisor I : Ir. Kartiko Ardi Widodo, MT.
Supervisor II : Dr. Irrine Budi Sulistiawati, ST., MT.

The growing awareness of the negative effects of fossil fuel
consumption has driven an increasing demand for renewable energy.
Wind Power Plants (WPPs), which utilize wind energy to generate
electricity, represent one of the most promising environmentally friendly
solutions. Nevertheless, variations in wind speed lead to unstable voltage
and current outputs. To address this issue, this study applies the
Maximum Power Point Tracking (MPPT) method to optimize battery
charging within a WPP system. The research employs an experimental
approach with direct data acquisition in hilly regions, complemented by
simulations conducted using MATLAB Simulink. Experimental findings
reveal that the system begins generating electricity at a wind speed of 3
m/s and achieves peak efficiency at speeds exceeding 7 m/s. The
implementation of MPPT has proven effective in stabilizing power output
and enhancing battery charging efficiency, enabling the output voltage to
reach its optimal value of 24V in both simulations and field tests. This
study demonstrates that integrating WPP with MPPT is an efficient,
reliable, and eco-friendly energy solution for remote areas..

Keywords — Wind Power Plant (WPP), Maximum Power Point
Tracking (MPPT), Renewable Energy, MATLAB Simulink Simulation,
Battery Charging.
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