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ABSTRAK 

 

Transformasi kendaraan konvensional berbahan bakar fosil menjadi 

kendaraan listrik merupakan langkah strategis dalam mendukung transisi 

menuju sistem transportasi yang ramah lingkungan. Salah satu tantangan 

teknis dalam sistem kendaraan listrik hasil konversi adalah kebutuhan 

akan manajemen energi yang andal, khususnya dalam mengatur distribusi 

daya antara baterai utama bertegangan tinggi (72V), sumber pengisian 

eksternal (48V), dan subsistem bertegangan rendah (12V). Penelitian ini 

berfokus pada perancangan dan simulasi buck-boost converter 

menggunakan perangkat lunak MATLAB/Simulink. Sistem dirancang 

untuk beroperasi dalam dua mode utama, yaitu mode buck (penurunan 

tegangan 72V → 12V) untuk menyuplai beban kelistrikan, serta mode 

boost (penaikan tegangan 48V → 72V) untuk proses pengisian baterai 

utama. Kendali PWM digunakan untuk mengatur duty cycle sehingga 

tegangan keluaran dapat dipertahankan sesuai nilai yang ditentukan. Hasil 

simulasi menunjukkan bahwa buck-boost converter mampu 

menghasilkan tegangan keluaran yang stabil pada kedua mode operasi, 

dengan bentuk gelombang arus dan tegangan sesuai dengan karakteristik 

teoritis. Rancangan ini berpotensi menjadi solusi hemat biaya dan 

sederhana dalam mendukung sistem penyimpanan dan distribusi energi 

pada kendaraan listrik hasil konversi, khususnya untuk kendaraan roda 

dua. 

 

Kata Kunci: Konversi kendaraan listrik, buck-boost converter, 

MATLAB/Simulink, topologi step-up/step-down, manajemen energi. 
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ABSTRACT 

 
The transformation of conventional fossil-fueled vehicles into electric 

vehicles is a strategic step in supporting the transition toward 

environmentally friendly transportation systems. One of the main 

technical challenges in converted electric vehicles is the need for reliable 

energy management, particularly in regulating power distribution 

between the high-voltage main battery (72V), the external charging 

source (48V), and the low-voltage auxiliary system (12V). This study 

focuses on the design and simulation of a buck-boost converter using 

MATLAB/Simulink software. The system is designed to operate in two 

main modes: buck mode (72V → 12V step-down) to supply auxiliary 

loads, and boost mode (48V → 72V step-up) for charging the main 

battery. Pulse Width Modulation (PWM) control is applied to regulate the 

duty cycle, ensuring that the output voltage remains within the desired 

range. Simulation results show that the buck-boost converter is capable of 

producing stable output voltage in both operating modes, with current and 

voltage waveforms consistent with theoretical characteristics. This design 

offers a cost-effective and simple solution to support energy storage and 

distribution systems in converted electric vehicles, particularly for two-

wheeled applications. 

 

 

Keywords: Electric vehicle conversion, buck-boost converter, 

MATLAB/Simulink, step-up/step-down topology, energy management. 
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