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ABSTRAK

ANALISIS KELAYAKAN FINANSIAL PADA DESAIN SISTEM
PIKOHIDRO PLTS OFF-GRID MENGGUNAKAN KONSEP
PUMP STORAGE BERBASIS ARDUINO UNO

Faiz Adriansyah Nanroe, NIM: 2112034
Dosen Pembimbing I: Ir. Ni Putu Agustini, MT.
Dosen Pembimbing II: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT.

Penelitian ini menganalisis kelayakan finansial pada perancangan sistem
kendali Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off-Grid dengan
konsep pump storage berbasis Arduino Uno. Sistem ini dirancang sebagai
alternatif solusi energi terbarukan untuk daerah terpencil yang belum
terjangkau jaringan listrik PLN. Konsep pump storage memanfaatkan
kelebihan energi surya pada siang hari untuk memompa air ke tandon
atas, kemudian menggunakan energi potensial air tersebut untuk
menghasilkan listrik melalui turbin pikohidro pada malam hari atau saat
cuaca mendung. Sistem kendali berbasis Arduino Uno digunakan untuk
mengoptimalkan pengoperasian pump storage secara otomatis. Analisis
kelayakan finansial dilakukan menggunakan empat parameter utama
yaitu Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit
Cost Ratio (BCR), dan Payback Period (PP). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem dengan investasi awal sebesar Rp 8.470.400
dan kapasitas 500 Watt menghasilkan energi 4 kWh per hari. Analisis
finansial menunjukkan NPV sebesar Rp 8.595.728,53 (positif), IRR
sebesar 15,5% (melebihi tingkat bunga 6%), BCR sebesar 1,48 (lebih dari
1), dan PP selama 8,01 tahun (kurang dari umur investasi 25 tahun).
Seluruh parameter menunjukkan bahwa perancangan sistem kendali
PLTS Oft-Grid dengan konsep pump storage berbasis Arduino Uno layak
secara finansial untuk diimplementasikan sebagai solusi energi alternatif
di daerah terpencil

Kata kunci: Finansial, Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return
(IRR), Benefit Cost Ratio (BCR), Payback Period (PP)



ABSTRACT

ANALISIS KELAYAKAN FINANSIAL PADA DESAIN SISTEM
PIKOHIDRO PLTS OFF-GRID MENGGUNAKAN KONSEP
PUMP STORAGE BERBASIS ARDUINO UNO

Faiz Adriansyah Nanroe, NIM: 2112034
Dosen Pembimbing I: Ir. Ni Putu Agustini, MT.
Dosen Pembimbing II: Dr. Ir. Widodo Pudji Muljanto, MT.

This research evaluates the financial feasibility of designing a control
system for Off-Grid Solar Power Plants (PLTS) utilizing an Arduino
Uno-based pump storage mechanism. The system is developed as a
sustainable energy alternative for remote areas lacking PLN grid access.
The pump storage concept harnesses surplus solar energy during daytime
to elevate water to an upper reservoir, subsequently leveraging the
potential energy of the water to generate electricity via pico-hydro
turbines during nighttime or inclement weather. The Arduino Uno-based
control system is employed to automate the pump storage operation.
Financial feasibility analysis incorporates four primary parameters: Net
Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit Cost Ratio
(BCR), and Payback Period (PP). Research results indicate that the
system, with an iitial investment of Rp 8,470,400 and a capacity of 500
Watts, produces 4 kWh daily. Financial analysis reveals an NPV of Rp
8,595,728.53 (positive), an IRR of 15.5% (exceeding the interest rate of
6%), a BCR of 1.48 (greater than 1), and a PP of 8.01 years (less than the
25-year investment lifespan). All parameters indicate that the design of
the Arduino Uno-based control system for Off-Grid PLTS employing
pump storage is financially viable for implementation as an alternative
energy solution in remote regions.

Keyword — Financial Feasibility, Net Present Value (NPV), Internal Rate
of Return (IRR), Benefit Cost Ratio (BCR), Payback Period (PP)
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