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ABSTRAK

PERBANDINGAN DAYA PADA TRACKING PANEL
SURYA DUAL AXIS MENGGUNAKAN METODE
FUZZY

Anggi Putri Faradifa, NIM: 2112056
Dosen Pembimbing I: Awan Uji Krismanto, S. T., M. T., Ph. D.
Dosen Pembimbing II: Alfarid Hendro Yuwono, S. ST., MT.

Dalam upaya meningkatkan efisiensi pemanfaatan energi surya, peneitian
ini merancang dan menganalisis sistem solar tracker dual axis
menggunakan metode fuzzy. Sistem ini bertujuan untuk memaksimalkan
penyerapan sinar matahari dengan cara menggerakkan panel surya secara
otomatis mengikuti arah datangnya cahaya berdasarkan data intensitas
dari empat sensor LDR. Proses kontrol diakukan melalui sistem inferensi
fuzzy yang mencakup tahapan fuzzifikasi, evaluasi aturan IF — THEN, dan
deffuzifikasi untuk menghasilkan sinyal kendali motor penggerak. Selain
itu, dilakukan perbandingan unjuk kerja antara metode fuzzy dan PID
dengan parameter berupa tegangan, arus, dan daya yang dikirim secara
realtime ke platform ThingSpeak melalui ESP32. Hasil pengujian selama
empat hari menunjukkan bahwa sistem engan metode fuzzy menghasilkan
daya yang lebih tinggi dan stabil dibandingkan dengan metode PID,
dengan total energi yang dhasilkan sebesar 1.908 Wh untuk metode fiizzy
dan 1.497 Wh untuk PID. Sistem fuzzy juga menunjukkan respon yang
lebih adaptif terhadap perubahan intensitas cahaya, hal ini menjadikan
metode fuzzy lebih unggul dalam pengelolaan daya pada sistem solar
tracking.

Kata kunci: Kendali Solar Tracker, Efisiensi Energi Surya, Logika Fuzzy.



ABSTRACT

PERBANDINGAN DAYA PADA TRACKING PANEL
SURYA DUAL AXIS MENGGUNAKAN METODE
FUZZY

Anggi Putri Faradifa, NIM: 2112056
Supervisor I: Awan Uji Krismanto, S. T., M. T., Ph. D.
Supervisor II: Alfarid Hendro Yuwono, S. ST., MT.

In an effort to improve the efficiency of solar energy utilization, this study
desugns and analyses a dual axis solar tracking system using the fuzzy
logic method. The system aims to maximize sunlight absorption by
automatically adjusting the position of the solar panel to follow the
direction of incoming light based on intensity data from four LDR
sensors. The control process is carried out through a fuzzy inference
system, which includes the stages of fuzzification, rule evaluation using
IF-THEN logic, and defuzzification to generate control signals for the
drive motors. In addition, a performance comparison between the fuzzy
and PID methods is conducted using parameters such as voltage, current,
and power, which are transmitted in real-time to the ThingSpeak platform
via ESP32. The four-day testing results show that the system using the
fuzzy method produces higher and more stable power output compared
to the PID method, with total energy generated reaching 1.908 Wh for the
fuzzy method and 1.497 Wh for PID. The fuzzy system also demonstrates
a more adaptive response to changes in light intensity, making it superior
in power management for solar tracking systems.

Keyword — Solar Tracker Control, Solar Energy Efficiency, Fuzzy
Logic.
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