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ABSTRAK
PROTOTIPE SISTEM MONITORING AIR LIMBAH
MENGGUNAKAN SCADA BERBASIS 10T

Ainur Fikhi Abdus Syukur, NIM : 2112052
Dosen Pembimbing I : Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT.

Air limbah merupakan salah satu sumber utama pencemaran lingkungan
yang perlu diawasi secara rutin. Pemantauan secara manual memerlukan
waktu dan biaya yang tidak sedikit. Untuk mengatasi hal tersebut,
penelitian ini mengembangkan sebuah prototipe sistem pemantauan air
limbah berbasis SCADA dan Internet of Things (loT) yang mampu
melakukan pengukuran secara real-time. Sistem ini menggunakan
mikrokontroler ESP32 yang dihubungkan dengan berbagai sensor, antara
lain sensor TDS, pH, DO, kekeruhan (turbidity), serta sensor gas dari
kelompok TGS, MQ, dan MG. Data dari setiap sensor dikirimkan
menggunakan protokol komunikasi Modbus TCP/IP dan ditampilkan
melalui antarmuka SCADA Haiwell Cloud dalam bentuk numerik, grafik,
serta histori data. Sistem terdiri dari tiga unit ESP32 yang masing-masing
bertugas membaca dan mengirimkan data sensor air dan gas ke SCADA.
Pengujian dilakukan pada sampel air bersih, air limbah, air sabun, dan air
sawah untuk mengevaluasi respons sensor. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa seluruh sensor bekerja dengan baik dalam membaca dan
mengirimkan data, serta sistem SCADA mampu menampilkan dan
menyimpan data secara real-time. Dengan demikian, sistem ini berhasil
menyajikan data sensor sesuai kebutuhan pemantauan.

Kata kunci : Air Limbah, SCADA, Modbus TCP/IP, 10T, Realtime.



ABSTRACT

PROTOTYPE OF A WASTEWATER MONITORING SYSTEM
USING IOT-BASED SCADA

Ainur Fikhi Abdus Syukur, Student ID: 2112052
Supervisor I: Prof. Dr. Eng. Aryuanto Soetedjo, ST., MT

Wastewater is one of the major sources of environmental pollution that
requires regular monitoring. Manual monitoring processes are time-
consuming and costly. Therefore, this study developed a prototype of a
wastewater quality monitoring system based on Supervisory Control and
Data Acquisition (SCADA) and the Internet of Things (IoT) to perform
real-time measurements. The system employs ESP32 microcontrollers
integrated with several sensors, including TDS, pH, DO, turbidity sensors,
as well as gas sensors from the TGS, MQ, and MG series. Sensor data are
transmitted via the Modbus TCP/IP communication protocol and
visualized on the Haiwell Cloud SCADA interface in the form of numeric
values, graphs, and historical records. The system consists of three ESP32
units, each responsible for reading and transmitting water and gas sensor
data to SCADA. Testing was conducted using clean water, wastewater,
soapy water, and paddy field water samples to observe sensor responses.
The results indicate that all sensors successfully captured and transmitted
data, and the SCADA system effectively displayed and stored data in real-
time. Consequently, the system successfully provides sensor data
according to monitoring requirements.

Keyowrds: Wastewater, SCADA, Modbus TCP/IP, IoT, Realtime
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