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ABSTRAK 

Perubahan alih fungsi lahan akibat peningkatan populasi dan pembangunan 

menjadi penyebab utama penurunan kualitas lingkungan di Kabupaten Lumajang, yang 

berpotensi memicu timbulnya lahan kritis. Untuk menganalisis fenomena 

tersebut, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perubahan indeks kekritisan 

lingkungan secara spasial dan temporal menggunakan algoritma Environmental Criticality 

Index (ECI) dengan memanfaatkan data citra Landsat tahun 2019 dan 2025. Metode ini 

mengintegrasikan empat parameter utama, yaitu Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI), Normalized Difference Built-Up Index (NDBI), Modified Normalized Diffeence 

Water Index (MNDWI), dan Land Surface Temperature (LST) untuk mengevaluasi tingkat 

kekritisan. Hasil penelitian menunjukkan adanya penurunan signifikan pada lahan non-

terbangun seluas 115,87 km² dan lahan vegetasi kerapatan sedang seluas 72,40 km², yang 

disertai dengan peningkatan lahan terbangun dengan kerapatan rendah sebesar 11,96 km². 

Analisis LST mengindikasikan pergeseran suhu, dimana area panas dan sangat panas 

mengalami penurunan akibat perbedaan musim pengambilan citra, sementara kategori suhu 

sejuk hingga hangat meluas secara signifikan. Uji akurasi untuk setiap parameter 

menunjukkan hasil yang valid dengan nilai akurasi kappa di atas 86% untuk NDVI, NDBI, 

dan MNDWI, serta nilai NMAE sebesar 3,655% dan R² 0,7102 untuk LST, yang 

menguatkan temuan penelitian ini. Secara keseluruhan, terjadi peningkatan luas area kritis 

dari 347,46 km² pada tahun 2019 menjadi 484,36 km² pada tahun 2025, yang menandakan 

adanya penurunan kualitas lingkungan di sebagian wilayah Kabupaten Lumajang. Dengan 

adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi yang berguna bagi 

pemerintah dan masyarakat terkait penanganan kekritisan lingkungan di Kabupaten 

Lumajang serta memberikan kontribusi dalam pemahaman terhadap fenomena kekritisan 

lingkungan secara spasial. 

Kata Kunci : Environmental Criticality Index (ECI), Land Surface Temperature (LST), 

Landsat, Normalized Difference Built-Up Index (NDBI), Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) 
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ABSTRACT 

Land use change due to increasing population and development is the primary cause 

of environmental degradation in Lumajang Regency, potentially triggering the emergence 

of critical land. To analyze this phenomenon, this study aims to analyze spatial and 

temporal changes in the environmental criticality index using the Environmental Criticality 

Index (ECI) algorithm, utilizing Landsat imagery data from 2019 and 2025. This method 

integrates four main parameters: Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 

Normalized Difference Built-Up Index (NDBI), Modified Normalized Difference Water 

Index (MNDWI), and Land Surface Temperature (LST) to evaluate the level of criticality. 

The research results show a significant decrease in non-built-up land by 115.87 km² and 

moderately dense vegetation areas by 72.40 km², accompanied by an increase in low-

density built-up land by 11.96 km². LST analysis indicates a shift in temperature, where 

hot and very hot areas decreased due to seasonal differences in imagery acquisition, while 

cool to warm temperature categories expanded significantly. Accuracy tests for each 

parameter demonstrate valid results with kappa accuracy values above 86% for NDVI, 

NDBI, and MNDWI, and NMAE values of 3.655% and R² of 0.7102 for LST, which 

reinforce the findings of this study. Overall, there was an increase in the extent of critical 

areas from 347.46 km² in 2019 to 484.36 km² in 2025, indicating a decline in environmental 

quality in parts of Lumajang Regency. This research is expected to provide useful 

information for the government and community regarding the management of 

environmental criticality in Lumajang Regency and contribute to the understanding of 

environmental criticality phenomena spatially. 
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