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Abstrak 

 
Perubahan luasan hutan akibat deforestasi menjadi salah satu penyumbang 

emisi karbon yang sangat signifikan, sehingga permasalahan ini cukup krusial 
dalam upaya mitigasi perubahan iklim. Dampak yang diakibatkan luas lahan yang 
berhutan mengalami perubahan atau pengalihfungsian menjadi lahan tidak 
berhutan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kondisi emisi karbon yang 
diakibatkan oleh perubahan luasan hutan di Kabupaten Tuban. Dengan 
menggunakan data citra satelit Sentinel-2A untuk tahun 2017, 2021, dan 2025, 
penelitian ini mengaplikasikan metode klasifikasi terbimbing (supervised 
classification) untuk memetakan perubahan tutupan lahan. Hasil analisis 
menunjukkan adanya fenomena deforestasi yang signifikan, di mana luas hutan 
tanaman mengalami penurunan drastis yang disertai dengan peningkatan luas lahan 
pertanian. Penurunan luas hutan ini berbanding lurus dengan pelepasan emisi 
karbon, terutama karena konversi hutan dengan cadangan karbon tinggi menjadi 
lahan pertanian dengan cadangan karbon yang jauh lebih rendah. Dengan adanya 
penelitian ini dapat disimpulkan bahwa laju deforestasi yang tinggi di Kabupaten 
Tuban merupakan pendorong utama peningkatan emisi karbon di wilayah tersebut, 
yang mengindikasikan perlunya upaya rehabilitasi hutan dan pengelolaan tata guna 
lahan yang berkelanjutan. 

 
Kata Kunci : Emisi Karbon, Perubahan Tutupan Lahan, Klasifikasi Terbimbing, 

Sentinel-2A, Kabupaten Tuban 
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Abstract 

Changes in forest area resulting from deforestation are a primary 

contributor to carbon emissions, rendering this a critical issue for climate change 

mitigation efforts. This study aims to analyze the carbon emission conditions caused 

by the transformation of forest landscapes in Tuban Regency. Utilizing Sentinel-2A 

satellite imagery for the years 2017, 2021, and 2025, this research employs the 

supervised classification method to map land cover changes. The analysis reveals 

a significant deforestation trend, characterized by a drastic reduction in the area 

of plantation forests and a corresponding expansion of agricultural land. This 

decline in forest cover is directly proportional to the release of carbon emissions, 

primarily driven by the conversion of high-carbon-stock forests into agricultural 

land with substantially lower carbon reserves. It is concluded that the high rate of 

deforestation in Tuban Regency is the primary driver of increased carbon emissions 

in the region, underscoring the urgent need for forest rehabilitation initiatives and 

sustainable land-use management. 

 
Keywords: Carbon Emission, Land Cover Change, Supervised Classification, 

Sentinel-2A, Tuban Regenc
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 
Indonesia dikenal sebagai salah satu negara dengan keanekaragaman hayati 

dan cadangan hutan yang sangat besar. Hutan tidak hanya berperan sebagai habitat 

bagi berbagai spesies flora dan fauna, tetapi juga sebagai salah satu penyimpan 

karbon yang penting dalam mitigasi perubahan iklim. Dalam hal ini hutan memiliki 

peran vital dalam menjaga keseimbangan ekosistem global, terutama dalam 

penyerapan karbon dioksida (CO₂) dari atmosfer (Baccini, Goetz, Walker, & dkk, 

2012). 

Hutan merupakan salah satu sumber daya alam yang dapat menyerap banyak 

karbon dioksida yang ada di atmosfer melalui hasil dari fotosintesis (Irfan, 

Widhanarto, & Dewantara, 2021). Peran hutan sangat diperlukan sebagai penyerap 

dan penyimpan karbon yang dapat mengurangi efek gas rumah kaca. Namun di sisi 

lain, penebangan hutan secara liar maupun kebakaran hutan masih terus terjadi yang 

menyebabkan tingkat kerusakan hutan meningkat. Akibatnya keberadaan hutan 

semakin terancam. Adapun faktor yang paling besar dari illegal logging maupun 

kebakaran hutan dikarenakan perubahan alih fungsi hutan menjadi fungsi lain yang 

mengakibatkan kawasan hutan mengalami deforestasi dan degradasi hutan. 

Deforestasi dan degradasi hutan merupakan perubahan lahan hutan menjadi lahan 

non hutan yang menyebabkan meningkatnya emisi karbon dan memicu terjadinya 

pemanasan global (Putri, Murdjoko, & Raharjo, 2024). 

Emisi karbon merupakan pelepasan gas yang mengandung karbon ke 

atmosfer, terutama karbon dioksida (CO₂). Gas ini dihasilkan dari aktivitas manusia 

seperti proses industri, penggunaan energi, PKPL (pertanian, kehutanan, dan 

penggunaan lahan), serta dari deforestasi dan degradasi hutan (IPCC, 2006). Dalam 

hal ini, peningkatan emisi karbon menjadi penyebab perubahan iklim bersama 

dengan emisi gas rumah kaca. Perubahan iklim sendiri terjadi karena adanya 

peningkatan konsentrasi emisi gas rumah kaca oleh aktivitas yang dilakukan oleh 

manusia. Emisi gas rumah kaca yang paling besar dihasilkan dari gas karbon 
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dioksida (CO₂) yang diakibatkan oleh berbagai jenis aktivitas manusia seperti 

deforestasi hutan maupun pengalihan lahan hutan untuk pertanian (Gamatara & 

Kusumawadani, 2024). Seydewitz et al., (2023) memperkirakan bahwa deforestasi 

dan degradasi hutan berkontribusi pada kurang lebih 17% emisi gas rumah kaca 

secara global, menjadikan penyebab utama kedua emisi karbon (CO₂) dari aktivitas 

manusia. 

Kabupaten Tuban merupakan salah satu kabupaten yang terletak di Provinsi 

Jawa Timur memiliki kawasan hutan yang cukup luas. Dari data Kesatuan 

Pemangkuan Hutan di Kabupaten Tuban pada tahun 2025, luas wilayah hutan yang 

berada di Kabupaten Tuban adalah 54.5983,5 Ha (BPS Kabupaten Tuban, 2025). 

Pada tahun 2021 sejumlah kawasan hutan tersebut mengalami deforestasi, dimana 

Perum Perhutani KPH Tuban menyebutkan bahwa fenomena deforestasi di 

kawasan hutan mengalami fungsi lahan yang cukup drastis. Lahan tersebut 

dialihfungsikan secara permanen akibat aktivitas manusia seperti konversi lahan 

untuk pertanian, pembangunan infrastruktur, perluasan kawasan industri, serta 

praktik penebangan liar (illegal logging). 

Peneliti mengambil studi kasus pada Kawasan Hutan di Kabupaten Tuban. 

Penelitian ini menggunakan citra Satelit Sentinel-2 dengan menggunakan metode 

Supervised Klasifikasi yang dapat digunakan untuk pemantauan perubahan luasan 

hutan secara detail dan real-time. Supervised Klasifikasi merupakan metode tutupan 

lahan yang digunakan untuk mengklasifikasikan citra berdasarkan objek dalam 

analisis ini. Perubahan luasan hutan dihitung untuk menganalisis yang terjadi pada 

tahun 2017, 2021, dan 2025 dengan jarak waktu 4 tahun serta mengetahui hasil 

perhitungan emisi karbon akibat deforestasi yang terjadi pada daerah studi kasus. 

 
 

I.2 Rumusan Masalah 
Adapun rumusan masalah yang harus diselesaikan sebagai berikut : 

1. Bagaimana perubahan luasan tutupan hutan menggunakan metode supervised klasifikasi 

pada tahun 2017, 2021, dan 2025? 

2. Bagaimana hasil perhitungan emisi karbon yang terjadi pada Kawasan Hutan 

berdasarkan perubahan tutupan lahan tahun 2017, 2021, dan 2025 
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I.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai peneliti : 

1. Mengetahui perubahan luasan tutupan hutan dengan metode supervised 

klasifikasi pada Kawasan Hutan Kabupaten Tuban tahun 2017, 2021, dan 2025. 

2. Mengetahui hasil perhitungan emisi karbon yang terjadi pada Kawasan Hutan 

berdasarkan perubahan tutupan lahan tahun 2017, 2021, dan 2025. 

 
Manfaat yang ingin dicapai peneliti : 

1. Dapat menjadi sumber informasi bagi masyarakat serta pemerintah untuk dapat 

melakukan reboisasi atau rehabilitasi pada hutan. 

2. Dapat menjadi sumber informasi tambahan bagi Dinas Kehutanan Provinsi Jawa 

Timur, khususnya bagi Perum Perhutani KPH Tuban untuk pemeliharaan area 

hutan. 

 
 

I.4 Batasan Masalah 
Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Penelitian ini dilakukan pada Kawasan Hutan, Kabupaten Tuban. 

2. Data citra satelit yang digunakan dalam penelitian ini adalah Citra Satelit 

Sentinel-2 tahun 2017, 2021, dan 2025. 

3. Perhitungan perubahan luasan hutan di Kabupaten Tuban menggunakan 

perhitungan yang mengacu pada SNI Departemen Kehutanan 8033:2014. 

4. Menghitung emisi karbon yang terjadi akibat deforestasi mengacu pada Buku 

Kegiatan Serapan dan Emisi Karbon yang dikeluarkan oleh Kementerian 

Lingkungan Hidup dan Kehutanan tahun 2015. 

 
 

I.5 Sistematika Penulisan 

1. BAB I PENDAHULUAN, bagian ini berisikan tentang latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika 

penulisan. 

2. BAB II DASAR TEORI, bagian ini berisikan mengenai teori-teori yang 
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mendukung dan berkaitan dengan penelitian ini. 

3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN, bagian ini berisikan lokasi 

penelitian, diagram alir beserta penjelasan dimulai dari proses pengumpulan data, 

pengolahan data hingga hasil akhir yang menjadi tujuan utama dari penelitian ini 

dilakukan. 

4. BAB IV HASIL dan PEMBAHASAN, bagian ini berisikan hasil dari analisis 

penelitian serta pembahasan dari setiap hasil penelitian yang telah diperoleh. 

5. BAB V KESIMPULAN dan SARAN, bagian ini berisikan kesimpulan dan 

saran dari penelitian yang telah dilakukan. 
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