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ANALISIS KONDISI EMISI KARBON AKIBAT PERUBAHAN LUASAN
HUTAN

(Studi Kasus: Kawasan Hutan, Kabupaten Tuban Jawa Timur)

Hana Indah Setyawati (2125041)
Dosen Pembimbing I : Feny Arafah, ST.,MT
Dosen Pembimbing II : Alifah Noraini, ST,MT

ABSTRAK

Hutan memiliki peran penting dalam menyerap karbon dioksida (CO:) dan
menjaga keseimbangan ekosistem. Namun, aktivitas deforestasi serta alih fungsi
lahan menyebabkan penurunan luas hutan yang berdampak pada meningkatnya
emisi karbon. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perubahan luasan tutupan
lahan di Kawasan Hutan Kabupaten Tuban pada tahun 2017, 2021, dan 2025 serta
menghitung besarnya emisi karbon yang dihasilkan akibat perubahan tersebut. Data
yang digunakan berupa citra satelit Sentinel-2A yang diolah melalui metode
Supervised Classification dengan algoritma Maximum Likelihood, kemudian
dilakukan uji akurasi, serta perhitungan emisi karbon berdasarkan SNI 8033:2014
dan pedoman Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan. Hasil penelitian
menunjukkan terjadi penurunan yang signifikan pada hutan tanaman, yaitu dari
39.099,25 ha pada tahun 2017 menjadi 29.686,08 ha pada tahun 2025, serta
mengalami penurunan emisi sebesar 808.420,25 ton CO2-eq. Sementara itu, lahan
pertanian kering, dan lahan pertanian kering campur cenderung meningkat.
Perubahan tersebut berdampak juga pada peningkatan emisi karbon sebesar
245.318,891 ton CO2-eq dan 245.391,05 ton CO2-eq masing-masing pada kelas
pertanian lahan kering campur dan kelas pertanian lahan kering, yang menunjukkan
adanya tekanan tinggi terhadap keberlanjutan ekosistem hutan. Penelitian ini
diharapkan dapat menjadi sumber informasi bagi pemerintah daerah dan

masyarakat dalam upaya pengendalian deforestasi, serta mitigasi perubahan iklim.

Kata Kunci : Emisi Karbon, Maximum Likelihood, Sentinel-2, Supervised

Classification, Tutupan Lahan
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ANALYSIS OF CARBON EMISSION CONDITIONS DUE TO CHANGES IN
FOREST AREA

(Case Study : Forest Area of Tuban Regency, East Java)

Hana Indah Setyawati (2125041)
Supervisor 1 : Feny Arafah, ST. MT
Supervisor 11 : Alifah Noraini, ST,MT

ABSTRACT

Forests play a crucial role in absorbing Carbon Dioxide (CO:) and
maintaining ecological balance. However, deforestation and land conversion
activities have led to a decline in forest area, resulting in increased carbon
emissions. This study aims to analyze changes in land cover in the Tuban Regency
Forest Area for the years 2017, 2021, and 2025, and to calculate the carbon
emissions resulting from these changes. The data used in this study were Sentinel-
24 satellite images, which were processed using the Supervised Classification
method with the Maximum Likelihood algorithm. This was followed by an accuracy
assessment and carbon emission calculations based on the guidelines from SNI
8033:2014 and the Ministry of Environment and Forestry. The results indicate a
significant reduction in plantation forests, from 39,099.25 hectares in 2017 to
29,686.08 hectares in 2025, accompanied by a decrease in carbon emissions of
808,420.25 tons of CO2-equivalent. Meanwhile, dry agricultural land and mixed
dry agricultural land showed increases, resulting in additional carbon emissions of
245,318.89 tons of COZ2-equivalent from mixed dry agricultural land and
245,391.05 tons of COZ2-equivalent from dry agricultural land. These changes
highlight the increased pressure on the sustainability of forest ecosystems.This
study is intended to provide valuable information for local governments and

communities in their efforts to combat deforestation and mitigate climate change.

Keywords: Carbon Emissions, Land Cover, Maximum Likelihood, Sentinel-24,

Supervised Classification
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