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ABSTRAK 

Meningkatnya Karbon Monoksida (CO) dan Karbon Dioksida (CO2) yang diakibatkan 

oleh kendaraan bermotor merupakan salah satu penyebab utama meningkatnya emisi gas 

buang di lingkungan. Teknik adsorbsi digunakan untuk menurunkan persentase gas buang 

dengan karbon aktif sebagai media karena kemampuan menyerap partikel muatan 

berlawanan yang masuk ke dalam pori-pori dinding adsorben sehingga hasil persentase 

dari parameter akan berkurang. Botol bekas air minum kemasan berjenis PET 

(Polyethylene Terephthalate) diubah menjadi karbon aktif karena kemudahan dalam 

pengumpulan serta kemampuannya yang dapat diubah menjadi karbon. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi berat adsorben (0 g, 100 g, dan 200 g) 

dengan waktu uji (0, 30, dan 60 detik) terhadap penurunan persentase polutan. 

Metodologi penelitian ini memiliki beberapa macam prosedur, yaitu pembuatan karbon 

aktif dari botol plastik, pembuatan alat reaktor penyerap gas dan  pengujian emisi gas 

buang menggunakan alat. Metode yang digubnakan eksperimen laboratorium dengan 

analisis deskriptif serta analisis statistik ANOVA Two-Way untuk mengetahui masing-

masing variabel dan interaksinya. Hasil penelitian menunjukkan berat adsorben 200 gram 

secara signifikan dapat menurunkan persentase CO dan CO₂  lebih baik dibandingkan 

berat adsorben lainnya. Variasi waktu di pengujian 30 detik memberikan hasil penurunan 

lebih baik dibandingkan waktu uji lainnya. Analisis interaksi antara kedua variabel 

menunjukkan bahwa kombinasi berat adsorben 200 gram dan waktu uji 30 detik terbaik 

dalam menurunkan persentase emisi gas buang kendaraan CO dan CO₂. Penelitian ini 

menunjukkan bahwa penambahan berat adsorben dan pengaturan waktu pengujian yang 

tepat dapat meningkatkan penyerapan gas CO dan CO₂ secara signifikan. 

 

Kata kunci: Adsorbsi, karbon aktif, Karbon Monoksida (CO), Karbon Dioksida 

(CO₂) 
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ABSTRACT 

The increase in carbon monoxide (CO) and carbon dioxide (CO₂) caused by motor 

vehicles is one of the main causes of increased exhaust emissions in the environment. 

Adsorption techniques are used to reduce the percentage of exhaust gases using 

activated carbon as a medium due to its ability to absorb oppositely charged particles 

that enter the pores of the adsorbent walls, thus reducing the percentage of 

parameters. Used PET (Polyethylene Terephthalate) bottled water are converted into 

activated carbon due to their ease of collection and their ability to be converted into 

carbon. This study aims to determine the effect of varying adsorbent weight (0 g, 100 

g, and 200 g) and test times (0, 30, and 60 seconds) on the reduction in pollutant 

percentage. This study involved several procedures, namely the production of 

activated carbon from plastic bottles, the construction of a gas absorption reactor, and 

exhaust emission testing using equipment. The method used was a laboratory 

experiment with descriptive analysis and two-way ANOVA statistical analysis to 

determine each variable and their interactions. The results showed that a 200 gram 

adsorbent weight significantly reduced CO and CO₂ compared to other adsorbent 

weights. A 30-second test time variation yielded better reduction results than other 

test times. An interaction analysis of the two variables showed that the combination of 

a 200-gram adsorbent weight and a 30-second test time was the best for reducing CO 

and CO₂ vehicle exhaust emissions. This study demonstrated that increasing the 

adsorbent weight and adjusting the test time significantly increased CO and CO₂ 

absorption. 

Keywords: Activated carbon, adsorption, Carbon Monoxide (CO), Carbon Dioxide 

(CO₂) 
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