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ABSTRAK

Pembangunan Gedung Enterpreneurship Terpadu di Universitas Brawijaya, Malang,
Jawa Timur, difokuskan untuk memperbaiki infrastruktur kampus. Desain awal pondasi
direncanakan menggunakan bore pile dengan diameter 80 cm dan kedalaman 18 meter.
Namun, selama pengembangan desain, dipertimbangkan penggunaan pondasi Franki
pile sebagai alternatif, mengingat keunggulannya dalam menyesuaikan diri dengan
beragam kondisi tanah di wilayah Malang. Alternatif ini diharapkan mampu

meningkatkan efekt4itas dan stabilitas struktur bangunan.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kapasitas daya dukung tiang franki pada
Gedung Enterpreneurship Terpadu di Universitas Brawijaya, Malang, Jawa Timur yang
direncanakan pada kedalaman 21,5 m dengan diameter 0,8 m dan diameter
pembesarannya 1,04 m. Data yang digunakan adalah data SPT (Standart Penetration
Test) dengan mengguanakan metode Meyerhof.

Pada pondasi tiang franki didapatkan daya dukung tiang tunggal (Qa) Tipe 1,2 dan 3
adalah 454,816 ton, daya dukung tiang kelompok (Qpg) Tipe | ( 2771,261 ton), Tipe 2
(1957,681 ton), Tipe 3 (1957,681 ton), daya dukung lateral Tipe 1 (5,236 ton), Tipe 2
(6,07 ton), Tipe 3 (5,07 ton), untuk Jumlah tiang dan ukuran pilecap Tipe I ( 7,2 x 7,2
m) dengan tulangan pilecap arah x 21 D 22 dan arah y 20 D 22mm dan didukung oleh 9
tiang franki, Tipe 2 ( 7,2 x 4,6 m) dengan tulangan pilecap arah x 21 D 22mm dan arah
y 16 D 22mm dan didukung oleh 6 tiang franki, Tipe 3 ( 6,3 x 7,2 m) dengan tulangan
pilecap arah x 18 D 22mm dan arah y 22 D 22mm dandidukung oleh 6 tiang franki.
Untuk tulangan utama tiang franki 12 D 25 mm, dan tulangan Sengkang D 13-87 mm
dan Penurunan setiap pondasi tipe I, 2 dan 3 berturut-turut adalah 2,987 m, 2,648 m,
2,36 m.

Kata Kunci : Perencanaan Pondasi, Pondasi dalam, Pondasi Franki pile, Penurunan

Pondasi, Pilecap, Penulangan pilecap, Penulangan Tiang Franki.
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DAFTAR NOTASI

: Daya dukung kelompok tiang

: Daya dukung satu tiang

: Efisiensi kelompok tiang

: Jumlah tiang

: Jarak minimum sumbu tiang (cm)
: Diameter tiang (cm)

: Jumlah tiang pada deretan baris

: Jumlah tiang dalam deretan kolom
: Beban tiap tiang ke-I

: momen yang bekerja memutar sumbu x (dibidang sejajar sumbu y)

: momen yang bekerja memutar sumbu y (dibidang sejajar sumbu x)

: beban luar terpusat tidak sentris

: momen (memutar sumbu x dan sumbu y)

- jarak beban Q ke titik berat grup

: penurunan elastis total pondasi tiang tunggal

: penurunan akibat deformasi aksial tiang tunggal

: penurunan dari ujung tiang

: penurunan dari akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang
: beban yang didukung tiang ujung (kN)

: penurunan akibat deformasi aksial tiang tunggal (kN)
: luas penampang tiang (m2 )

: modulus elastisitas tiang (kN/m2 )

: panjang tiang (m)

: koefisien yang bergantung pada distribusi gesekan selimut

sepanjang pondasi tiang

: perlawanan ujung dibawah beban kerja atau beban ujung yang

dijinkan (kN)

: koordinat y tiang ke-i terhadap titik berat grup (dapat bernilai + atau —)

: koordinat x tiang ke-i terhadap titik berat grup (dapat bernilai + atau —)
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Cp
qp

Qws
P.L

S

Iws

: koefisien empiris

: tahanan ujung tiang (kN/m2 )

: gesekan rata-rata sepanjang tiang (kN)

: keliling tiang (m)

: panjang tiang tertanam (m)

: diameter atau sisi tiang (m)

: modulus elastisitas tanah (kN/m2)

: angka poison tanah

: faktor pengaruh : 2 + 0,35VL/D

: tekanan pada dasar pondasi (KN/m?)

: lebar kelompok tiang (m)

: harga rata-rata N pada kedalaman Bg di bawah kaki pondasi tiang
: kedalaman pondasi tiang (m)

: Tinggi blok tegangan

: Modulus elastisitas tulangan baja

: Regangan beton

: Regangan tulangan baja

: Jarak dari serat tekan ke pusat tulangan tarik longitudinal
: Tegangan tarik baja tulangan

: Kekuatan leleh yang disyaratkan

- Jarak dari serat tekan ke sumbu netral

- Jarak dari serat tekan beton terluar ke sumbu tinjauan
: Besarnya nilai terkendali tekan baja

: Besarnya nilai terkendali tekan beton

: Besarnya nilai terkendali tarik baja

: Kuat desak nominal

: Kuat tarik murni

: Beban aksial murni
: Momen nominal

: gaya geser terfaktor pada penampang
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Xmax
ny

> %
MXx
Ymax

nx

>y

: kuat geser nominal

: faktor reduksi kekuatan geser

: beban aksial terfaktor (N)

: kuat tekan beton (MPa)

: luas kotor penampang tiang (mm2 )

: lebar penampang (mm)

: tinggi efektif (mm)

: tebal selimut tiang pancang (mm)

: luas tulangan tranversal/geser (mmz2 )

: YamD 2 d : tinggi efektif (mm)

: tegangan leleh tulangan (MPa)

: rentang jarak/spasi tulangan tranversal atau geser (mm)

: beban maksimum yang diterima oleh pondasi (kN)

: jumlah total beban normal/gaya aksial (kN)

: jumlah pondasi

: momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu y (KNm)
: jarak terjauh tiang terpusat berat kelompok pada sumbu x (m)
: banyak tiang dalam satu baris searah sumbu y (buah)

: jumlah kuadrat absis tiang (m2 )

: momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu x (KNm)
- jarak terjauh tiang terpusat berat kelompok pada sumbu y (m)
: banyak tiang dalam satu baris searah sumbu x (buah)

: jJumlah kuadrat absis tiang (m2 )
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